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1. MATEMATiIGIN BASLANGICI

Matematik sozctgii, ilk kez, M.O. 550 civarinda Pisagor okulu iiyeleri tarafindan kul-
lanilmistir. Yazili literatiire girmesi, Platon’la (Eflatun) birlikte, M.O. 380 civarinda ol-
mustur. Kelime manasi “6grenilmesi gereken gey”, yani, bilgidir. Bu tarihlerden 6nceki
yillarda, matematik kelimesi yerine, yer 6l¢ciimii manasina gelen, geometri yada eski

dillerde ona egdeger olan sozciikler kullaniliyordu.

Matematigin nerede ve nasil basladigi hakkinda da kesin bir gsey sdoylemek miimkiin
degildir. Dayanak olarak yorum gerektiren arkeolojik bulgular1 degil de, yorum ge-
rektirmeyecek kadar acik yazili belgeleri alirsak, matematigin M.O. 3000-2000 yillar:
arasinda Misir ve Mezopotamya’da basladigini soyleyebiliriz. Herodot’a (M.O. 485-415)
gore, matematik Misir'da baslamigtir. Bildiginiz gibi, Misir topraklarinin %97’si tarima
elverigli degildir; Misir’a hayat veren, Nil deltasini olusturan %3’liikk kisimdir. Bu ne-
denle, bu topraklar son derece degerlidir. Oysa, her sene yasanan Nil nehrinin neden
oldugu tagkinlar sonucunda, toprak sahiplerinin arazilerinin hudutlari belirsizlesmek-
tedir. Toprak sahipleri de sahip olduklar: toprakla orantili olarak vergi édedikleri icin,
her tagkindan sonra, devletin bu islerle gorevli “geometricileri” gelip, gerekli 6l¢iimleri
yapip, toprak sahiplerine bir 6nceki yi1lda sahip olduklar: toprak kadar toprak vermeleri
gerekmektedir. Heredot geometrinin bu 6l¢iim ve hesaplarin sonucu olarak olugsmaya

basladigin1 soylemektedir.

Matematigin dogusu hakkinda ikinci bir goriis de, Aristo (M.O. 384-322) tarafindan
ileri suriilen su goriistiir. Aristo’ya gore de matematik Misir'da dogmustur. Ama Nil tag-
malarinin neden oldugu 6l¢gme-hesaplama ihtiyacindan degil, din adamlarinin, rahip-
lerin can sikintisindan dogmustur. O tarihlerde, Misir gibi devletlerin tek entelektiiel
sinifi rahip sinifidir. Bu sinifin gecimi halk veya devlet tarafindan saglandigi icin, en-
telektiiel ugraslara verecek ¢cok zamanlar: olmaktadir. Kendilerini meggul etmek igin,

bagkalarinin satrang, brig, go gibi oyunlar icat ettikleri gibi, onlar da geometri ve arit-
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metigi, yani o zamanin matematigini icat etmiglerdir.

Bu her iki goriis de dogru olabilir; rahipler geometricilerin isini kolaylastirmak istemis,
yada dagitimin adil yapildigini kontrol icin, ticgen, yamuk gibi baz1 geometrik sekil-
lerdeki arazilerin alanlarinin nasil hesaplanacagini bulmus ve bu sekilde geometrinin

dogmasina neden olmus da olabilirler.

Matematik Tarihinin Donemleri
Matematigin yazih tarihini bes doneme ayiracagiz:
Birinci donem, Misir ve Mezopotamya donemi olacak; bu dénem asag yukar: M.O.

2000-500 yillar1 arasinda kalan 1500-2000 yillik bir zaman dilimini kapsayacak.

Ikinci donem, M.O. 500 ve M.S. 500 yillar1 arasinda kalan ve Yunan Matematigi do-

nemi olarak bilinen 1000 yillik bir zaman dilimini kapsayacak.

Uciincii dénem, M.S. 500’lerden kalkiiliisiin (analizin) baslangicina kadar olan ve
esasta Hint, Islam ve Ronesans dénemi Avrupa matematigini kapsayacak olan 1200

yillik bir zaman dilimini kapsayacak.

Dordiincii donem, 1700-1900 yillar1 arasinda kalan, matematigin altin cag olarak

bilinen, klasik matematik donemini kapsayacak.

Besinci donem, 1900 lerin basindan giuniimiize uzanan, ve modern matematik cagi

olarak adlandirilan, icinde bulundugumuz dénem olacak.

Her donemi ayr1 ayn ele alip, eldeki kaynaklar cercevesinde, o donemdeki matemati-
gin gelisimi, katki yapan matematikcileri, matematigin toplum hayatindaki yeri ve o

donem matematiginin temel 6zellikleri hakkinda bilgi verecegiz.
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2. BIRINCI DONEM (M.O. 2000-500)

MISIR VE MEZOPOTAMYA MATEMATIGI

2.1. Misir Matematigi

Eski Misir matematigi ve genelde de Misir tarihiyle ilgili yazili belge yok denecek ka-
dar azdir. Bunun iki temel nedeni vardir. Birincisi, eski Misirlilarin yaziy1 papiriislere
yazmalari; ikinci nedeniyse Iskenderiye kiitiiphanelerinin gecirdikleri ii¢ bityiik yangin
sonucunda, ki bu yanginlarin sonuncusu 641’de Misir'in Miislimanlar tarafindan fethi

sirasinda olmustur, yazili belgelerin yok olmus olmasidir.

Misirhilarin yaptigi en biiyiuk bulus, gelistirdikleri karmasik ve anlasilmasi gii¢ yaz sis-
temidir. M.O. 3000 yillarindan énce gelistirilen bu yazi sistemi hiyeroglif olarak adlan-
dirilmaktadir. Bu yazi sistemi, giiniimiiz karikatiirlerine benzeyen karmasgik bir resim

yazisi seklinde ortaya ¢ikmigtir.
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Baslangicta bu yazi1 daha ¢ok dini elitin kullandigi yazi (hieratic) 6zelligi tasirken, daha

sonra M.O. 1000 y1llarinda daha yaygin popiiler (demotic) bir yazi haline gelmistir. Hem

dini elitin kullandig: (hieratic) hem de popiiler (demotic) yazilar murekkep ile ve papi-

riis denilen kagitlarin tizerine yazilmigtir.

Papiriis, Nil deltasinda buyiliyen, kirmizimtirak renkte, saz tiirii bir bitkinin, ortalama

15-25 metre uzunlugunda ve 30-50 santim genisliginde olan yapraklaridir. Bu yaprak-

lar kesilip, birlestirilip, preslendikten ve bazi basit islemlerden gecirildikten sonra, ka-

g1t yerine yazi yazmak icin kullanilirmis. “Paper”, “papier” gibi bat1 dillerindeki kagit

karsiligi sozciikler, papiriis sozciigiinden tiiretilmigtir. Bir papiriisiin ortalama 6mri

300 yildir; 300 y1l sonra, papiriis, nem, 1s1 ve benzeri nedenlerle, pul pul olup dokiil-

mektedir.
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Rosetta Tas1 bulunana kadar hiyeroglif yazisin1 anlayabilmek miimkiin olmamaistir. Ro-
setta Tag1 1799 yilinda Napolyon ordusunun seferi birlikleri tarafindan Iskenderiye
kenti yakinlarinda bulunmus ve hiyeroglif yazisinin anlagilmasinda anahtar olarak
kullanmilmigtir. Cilah siyah tag tizerinde Yunanca, Hiyeroglif ve Ptolemi dilinde olmak
uzere mesajlar yazilidir. Yunanca dilini kullanarak ve mesajlarin ayni oldugu varsa-

yimi ile hiyoroglif yazisi ¢oziilebilmigtir.

Fransiz Misirbilimci Jean Francgois Champollion 1821 yilinda hiyeroglif yazisini ¢oz-

meyi bagard1 ve Masir ile ilgili yeni calismalarin kapisini acta.

Misir'da yapilan sayma, 6l¢gme vb gibi matematiksel konular ile ilgili esas kalintilar pa-
piriis kagidina yazilanlardan olusmaktadir. Giintimiize 6zel sartlar altinda saklandig:
anlagilan matematikle ilgili iki papiriis ulagabilmigtir. Bu papiriislerden ilki, Ahmes
(ya da Rhind) papiriisii ve ikincisi de Moskova papiriisiidiir. Misir matematigi hakkin-

daki bilgimizin ana kaynaklari bu iki papirustiir.
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Ahmes (ya da Rhind) papiriisii

Rhind Papiriisii

Ahmes (ya da Rhind) papiriisii 6 metre uzunlugunda ve 35 cm kadar genisliginde olan
bir papiriistiir. Bu papiriisiin, M.O. 2000’li yillarda yazilmis olan bir papiriisiin, M.O.
1650’lerde Ahmes isimli bir “matematikc¢i” tarafindan yazilan bir kopyasidir. Bu papi-
riisii 1850lerde Irlandali antikaci H. Rhind satin almistir, simdi British Museum’dadar.
Bu papiriis, matematik 6gretmek gayesiyle yazilmig bir kitaptir. Giris kisminda, kesirli
sayilarla islemleri 6gretmek gayesiyle verilen birka¢ alistirmadan sonra, ¢oziimleriyle
87 soru verilmektedir. Bu sorular, paylasim hesabi, faiz hesab1 veya baz1 geometrik
sekillerin alanin1 bulmak gibi, insanlarin giinliik hayatta karsilasabilecegi tiirden so-

rulardir.

Misir matematiginde, donemin Yunan matematiginden farkli olarak, soyut diistinceden
cok pratik uygulamalar yer aliyordu. Nil nehrinin akigini1 diizenlemek, piramitlerin ya-
pimi, gemicilik, ticaret gibi sebeplerle uygulamali matematik ¢ok popiilerdi. Say1 sis-
temi olarak Romalilarin da kullandig1 onlu sistemi kullaniyorlardi. 10’dan biiyiik her
10’lu birim i¢in 6zel simgeler kullaniyorlardi. Rakam sistemlerinin yazimi ve kullanimi
Romen rakamlarininki gibidir. Bu rakamlarla hesap yapmak cok zordur. Misir mate-

matiginin gelismemesinin bir nedeni de bu olabilir.
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Dersimizde asagidaki say1 yaziliglarin1 kullanacagiz:
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Ornek: Asagida hiyeroglif semboller ile yazilmig sayinin bugiinkii karsihgimi yaziniz.

noeon 9% ((( 9
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Cevap: 1.100000 + 4.10000 + 2.1000 + 1.100 + 3.10 + 6.1 = 142136 bulunur.

Misir say: sisteminde basamak degeri diye bir kavram yoktu. Sayilar1 gosteren sekille-
rin degerleri vardi.

ozkandeger.org @ozkandegerhoca turkmath.org/forum/



IU Bilim Tarihi Boliimii MATEMATIK TARIHI I 8

”nnn 99§. 9;’;””2‘ nnn99§||

Yukarida gosterilen her ii¢c say1 da ayni degeri ifade ediyordu: 1000 + 200 + 30 + 2 = 1232.

Hieratic sistemde, tekrarlanan semboller yerine onlar1 temsil eden yeni semboller kul-
lanilmaya bagslandi. Donemin yazicilari, sadece 1 ve 10’un tstlii degerlerini degil, on-

larin tam say1 katlari ile, yiliz ve bin sayilarinin da katlarin1 semboller ile gostermeye

bagladilar.
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Misirhilar, toplama ve ¢ikarma iglemlerini kolayca yapabiliyorlardi. Toplama i¢in yap-
malar1 gereken tek sey say1 sembollerini toplamak ve her 10 sembolde bir iist sayiya

donustirmek idi. Toplama islemine ait bir 6rnek asagida verilmisgtir.

I nnn 999

I n
it nnnn 999
HIL nnn 999
it nnnn 9999 .
U Nnnnan 9999 Ust saylya dénistiirme
llIH nnn 9
nit 9n 99999  Tekrar Ust saylya
9999 donisturme
CEVAP: i1} nn %
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Cikarma islemlerini de toplamanin tersi olacak sekilde kolayca yapabiliyorlardi. Bazen

bir ist sayidan bor¢ almak gerekebiliyordu.

verilmisgtir.

Borc¢ alma islemi

Asagida cikarma iglmeine dair bir 6rnek
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Misirhilar, carpmayi, ardisik toplamalara donustiiren, toplama agirlikli bir aritmetik

gelistirdiler. Ornegin bir sayiy1 14 ile carpmak icin ayr1 ayr1 8, 4 ve 2 ile carparak cikan

sonuclar1 topluyorlardi. Buna gore 17’yi 14 ile carpmak icin agagidaki islemler yapili-

yordu:
1

2] —
4] —
8] —

136

boylece 14 = 2 + 4 + 8 ve 34 + 68 + 136 = 238 olugundan simdiki yazilig ile 14.17 = 238
elde ediliyordu. Benzer olarak 59’u 41 ile carpmak i¢in

1] — 59

2 118
4 236
8] — 4712
16 944
— 1888
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islemleri yapilirdi. Burada 41 = 31 + 8 + 1 oldugu kullanilarak karsilik gelen satirlarin
toplanmasiyla 41.59 = 1888 + 472 + 59 = 2419 bulunurdu.

Misirhilar, bolme islemini ise, ardisik olarak (boliinen sayiy1 gecene kadar) bolenin iki
katin1 alarak gerceklestiriyorlardi. Ornegin, 91’i 7’ye bolme islemini soyle gerceklesti-

riyorlardi:

1 «

2 14

4 <«

8 <
boylece 91 = 56 + 28 + 7 oldugundan karsilik gelen satirlardaki sayilarin toplanmasiyla
simdiki yazilig ile 91+7 = 8+4+1 = 13 bulunur. B6lme islemi her zaman az 6nce oldugu
gibi basit gerceklestirilemiyordu. Tam béliinmenin gergeklesmedigi durumlarda bu kez

béleni ikiye bélme islemleri kullaniliyordu. Ornegin 35’i 8’e bélme islemini asagidaki

bicimde yapiyorlardi:
1 8
2 16
4 32

iki kat iglemleri sonucunda sag taraftaki siitunlarin toplamindan 35 elde edilemiyor.

Bu durumda bdéleni ikiye bolerek tabloyu asagidaki bicimde devam ettiriyoruz:

8
16

« [32]

4
« [2]
« 1]

boylece 35 = 32 + 2 + 1 oldugundan karsilik gelen satirlardaki sayilarin toplanmasiyla

B~ NN =

ol N e

simdiki yazilg ile 35 + 8 = 4 + § + £ bulunur.
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Misir matematiginin en 6nemli tarafi kesirlerle yapilan hesaplamalardaki uzmanlik-
laridir. Biitiin kesirler pay1 bir olan ve birim kesir denilen kesirlerin toplami seklinde

yazilabiliyordu. Bunlara Misir kesirleri de denilmektedir. Birim kesirler yazim kolay-

L

g1 acisindan paydadaki sayinin iizerine bir cizgi cekilerek ifade ediliyordu. Ornegin, i

yerine 10 yaziliyordu. Birim kesirler disinda miisaade edilen tek kesir 2’tii ve sembolii

G idi. Hiyeroglif sayilarinda kesiri gostermek i¢in sayinin tizerine isareti yerlesti-

riyorlardi,

L
N iAo
1/10 1125

Misirhilar, her sayinin 2’nin farkli kuvvetlerinin bir toplami olarak yazilabileceginden
haberdardilar. Bundan faydalanarak tiim kesirlerin, % seklindeki kesirlerin birim ke-
sirlere ayrisimi bilindiginde, birim kesirlerin toplami olarak yazilabilecegini kesfetmisg-
lerdi. Kesirleri birim kesir cinsinden ifade edebilmek icin 6zel % tablolar1 olusturmus-

lardi.

Papiriisteki listede hi¢ hata olmayis1 etkileyicidir. Birim kesirlere ayristirmanin nasil

2

yapildigina dair cesitli iddialar vardir. Ayrica = seklindeki bir¢ok kesir birden fazla

sekilde birim kesirlerin toplami olarak yazilabilir. Ornegin,

2_1+1+1vea2_1+1+1
190 12 57 7220 "% 9T 12 " 76 " 114

yazilabilir. Ancak Rhind Papiriisiinde neden bunlardan ikincisinin kullanildigi hala
anlagilamayan noktalardan birisidir. Bu problemle ilgili baz1 iddialar; paydas: kiicik

olana, en az sayida birim kesir icerene, paydasi ¢ift say1 olanlara oncelik verildigi sek-
lindedir.
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. £} n z
3 2+6 53 | 30 + 318 + 795

o 3415 55 1 30 + 330

7| 4+ 28 57 [ 38 + 114

of 6418 50 | 36 + 236 + 531

11| 6+ 66 61 | 40 + 244 + 488 + 610
13| 84524104 63 | 42 + 126
15110+30 | 65139 +195

17 {12 + 51 4+ 68 67 | 40 + 335 + 736

19 [ 12 + 76 + 114 69 | 40 + 138

21 | 14 4 42 71| 40 + 568 + 710

23 | 12 + 276 73 | 60 + 219 +292 + 365
25 [15 4+ 75 75 | 50 4 150

27 |18 454 ) 77 | 44 + 308

20 %J,- 58 _|.1;u_1_+ 232 79 1 60 4 237 4 316 4 790
31 [ 20 4 124 + 155 81| 54 + 162

33 | 22 + 66 83 | 60 + 332 + 415 + 498
35|30 + 42 85 | 51 + 255

37 | 24 4+ 111 + 296 87| 58 + 174
391260+78 89 | 60 + 356 + 534 + 860
41 124 + 240 + 328 91| 70 + 130
43 | 42 + 86 + 129 + 301 93 | 62 + 186

45 130 490 95 | 60 + 380 + 570

47 1 30 + 141 + 470 97 | 56 4+ 679 + 776

49 | 28 4- 196 99 | 66 + 198

51 | 34 4+ 102 101 HO1 + 202 + 303 + 606

2
= tablosu

Rhind Papiriisiinde yer alan bu tablonun nasil kullanildigini yine bu papirusteki 21.

problemin incelenmesinden anlayabiliriz

Rhind Papiriisii Problem 21. 2 ile ;-’i 1’e tamamlayimz.

Modern terminolojide bu, 2 + - + 2 = 1 denkleminin ¢6ziimii olacak = kesrinin bulun-
masi1 problemine donisiir. Coziim metodu, uygun bir sayiyla carparak (bir nevi payda
esitleyerek) kesirlerin paydalarindan kurtulmakla baglar. Bu 6rnekte de tiim ifadeleri
15 ile carparak 10 + 1 + 15z = 15 esitligi elde edilir. Tabii, yine bu esitlik o zamanki
sekliyle “10 ve 1’i 15’¢ tamamlayinmiz” seklindeydi ve ¢oziimii de 152z = 4 esitliginden

elde edilecektir. O halde aranan x kesiri %5 birim kesirinin iki katinin iki katina (yani
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dort katina) esit olacaktir. Bu noktada papiriisteki tabloya gerek duyulur. -+’in iki kata,

2, tablodan %

yani -, _E+3o

29
olarak alinir. Boylece sonucta %’in iki kat1, 2 ] + = 5 + E

olarak elde edilir. Bu da aranan z kesrinin birim kesirlerin toplam §ek11ndek1 esitidir.

Rhind Papiriisiinde bulunan agagidaki problemde 3700 yil 6nce 7 sayisinin ne sekilde

ve ne kadar yakin bir degerinin bulundugunu gorecegiz.

Rhind Papiriisii Problem 50. Yuvarlak bir tarlanin ¢api 9 ise alan1 nedir?

Ahmes su ¢ozliimii vermistir: Captan, capin dokuzda birini ¢ikarin. Bu 6rnekte c¢ika-
rilacak say1 1 olup kalan 8 dir. Bunu kendisiyle ¢carparak alanin 8.8 = 64 oldugu bu-
lunmugtur. Burada d ¢apl bir dairenin alaninin (d — £l)z oldugu tahmini kullanilmisgtir.
Bugiinki bilgilerimize gore d ¢apli bir dairenin alam 77( )? oldugundan Ahmes’in bul-
dugu sonucla karsilastirildiginda 64 = 7r— bulunur. Gerekli sadelestirmeler sonucunda

7 say1sinin o zaman hesaplanan yaklagik degeri 7 = 2° = 3.1605 seklinde bulunur.

Kullanilan Kaynaklar:

1) Matematigin Kisa Bir Tarihi, Ali Ulger
2) Matematik Tarihi, Hiiseyin Etikan

3) Matematik Tarihi, Ismail Naci Cangiil

ozkandeger.org @ozkandegerhoca turkmath.org/forum/





