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Moskova Papiriisii
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Moskova papiriisii

Rhind Papiriisii kadar meshur olmasa da Misirhlar doneminden kalma bir bagka papi-
riis, Moscow Papiriisii olarak bilinen papiriistir. Bu papiriiste de giinliikk uygulamalar
iceren 25 adet problem vardir. Bu problemler arasinda ekmek ve bira ile ilgili oranlara
iligkin olanlar ilgi c¢ekicidir. Bu 25 problem arasinda o6zellikle 14. sii o devirde Misir

matematiginin ulastig1 noktay1 gostermesi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Moskova Papiriisii Problem 14. Tepesi kesilmis bir kare piramidin hacminin hesap-
lanmasa.

Alt taban kenari 4 br, iist taban kenar 2 br, yiiksekligi de 6 br olan bir tepesi kesik kare
piramidin hacmini bulalim. Bu tiir bir hesaplama, giiniimiizde bile nasil yapildigindan

emin olunamayan piramitlere iligkin giizel bir hesaplama 6rnegidir.

Hesaplama taban alaninin hesaplanmasiyla bagslar: 4.4 = 16. Sonra st tabanin alam
hesaplanmaktadir: 2.2 = 4. Bundan sonra da tabanlarin kenar uzunluklari ¢arpilmigtir:
2.4 = 8. Bu 1i¢ say1 toplanmis ve 16 + 4 + 8 = 28 bulunmustur. Son olarak ta yiiksekligin
iicte biri olan 2, bulunan bu sonugla ¢arpilmigtir ve papiriiste “sonu¢ 56’dir” diye belir-

tilmigtir.
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Bu problem bize Misirhilarin 3800 yil 6nce, bugiinkii cebirsel formiillerle olmasa da,
kesik kare piramidin hacmini veren formiili bildiklerini gostermektedir. Bu formiil gii-
niimiizdeki sekliyle su sekilde ifade edilebilir: Alt taban kenar uzunlugu «, iist taban
kenar uzunlugu b ve yiikseklik 4 olmak tizere hacim

h(a® + ab + b?)
3

V:

seklindedir.

2.2. Mezopotamya Matematigi

“Antik Mezopotya” M.O. 6000 yillarinda baslayip, M.O. 600’de bélgenin Perslerin haki-
miyeti altina girmesine kadar gecen siirede bolgede hakimiyet siiren tiim medeniyetleri

anlatir.
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Dicle ve Firat nehirleri arasinda kalan tarima elverigli bélgeleri, Yunanlilar, ‘iki nehir

arasinda kalan topraklar’ manasina gelen “Mezopotamya” olarak adlandirmiglarda.

Mezopotamya ilk bronz cagindan baglayarak, onemli medeniyetlere evsahipligi yapti.
Bu nedenle bolge “medeniyetin begigi” olarak da adlandirilir. Mezopotamya tarih bo-
yunca farkli kavimlerin bir arada yasadig: bir bolge olmustur. Bolgeye uzun siire de-
vam eden siirekli gocler, hem siyasi iktidarin belirli bir ¢izgi izlemesini engellemis hem

de kiiltiirel ve teknolojik anlamda kent ve toplumlarin gelisimini koriiklemistir.

Mezopotamya bolgesi diilnyanin en taninmis ve koklii medeniyetlerinden birkacina ev
sahipligi yapmistir; Stimerler, Akadlar, Babilliler, Asurlular ve Aramiler gibi. Bunlarin
disinda daha bircok kavim Mezopotamya’da yasamigtir. Verimli topraklar: ve uygun
iklim gartlari nedeniyle ¢ok eski zamanlardan beri yogun gioce sahne olmus Mezopo-
tamya, bircok farkh kiiltiir ve halkin karigtig1 bir bolge olarak medeni gelisime sahne

olmustur.

Mezopotamyada ilk yazi denemeleri, tarihi olaylari ve hikayeleri anlatan adina da pik-
togram denilen kil tabletler {izerine c¢izilmig resimler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Daha sonralar1 farkli harfler i¢in farkh isaretler gelistirmeye baglarlar ki buna ¢ivi
yazis1 denmigtir. Bu yeni yaz tiira kisa siirede yayginlasir ve piktogramlardan daha

fazla kullanilmaya baglar. Harfler, kil tabletler tizerine ¢izilir ve pisirilirdi.
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Mezopotamya’da yasamis medeniyetlerden zamanimiza, Misirdan kalandan ¢ok kat
daha fazla yazili belge kalmigtir. Bunun nedeni, Mezopotamyalilarin yazi araci olarak
kil tabletleri kullanmalaridir. Pisirilen ya da giineste iyice kurutulan bir kil tabletin
omri sonsuz denecek kadar uzundur. Yapilan kazilarda yarim milyondan fazla tablet
bulunmustur. Bu tabletlerin 6nemli bir kismi Istanbul Arkeoloji Miizesindedir. Sim-

diye kadar incelenmis olanlarinin icinde, beg yiiz kadarinda matematige rastlanmigtar.

Bu bolgede yasamis medeniyetlerin matematigi hakkinda bilgimiz bu tabletlerden gel-
mektedir. Bu tabletlerden anlasildigina gére, Mezopotamya’da matematik, Misir ma-
tematiginden daha ileridir. Misirlilarin bildikleri matematigi bildikleri gibi, ikinci de-
receden bazi polinomlarin koklerini bulmasini, iki bilinmeyenli iki denklemden olusan
bir sistemi ¢6zmesini de biliyorlar. O zamanlarda heniiz negatif ve irrasyonel (kesirli
olmayan) sayilar bilinmemektedir. Bu nedenle ikinci dereceden her polinomun kokle-
rini bulmalar1 miimkiin degildir. Mezopotamyalilar, daha sonra Pisagor Teoremi olarak
adlandirilacak olan teoremi biliyorlardi. = sayisin1 karesi 10 olan bir say1 olarak bil-

mekteydiler. Daha sonralar1 3.15 olarak da kullanmiglardir.

Ozellikle Siimer, Akad ve Babil medeniyetleri doineminde aritmetik ve cebir konusunda
matematigin gelismesine 6nemli katkilar yapilmigtir. Babilliler gelismis bir say1 siste-
mine sahiptiler, bu sistem bazi yonleri ile bugiin kullandigimiz say1 sisteminden bile
daha gelismis idi. Bu sistem, bugiin kullandigimiz basamak degerli 10 tabanina gore

olan degil, 60 tabanina gore basamak degerli bir sistem idi.

Babilliler bir giinii 24 saate bolmeyi biliyorlardi. Her saati 60 dakika ve her dakikay:

da 60 saniye olarak gosterebiliyorlardi. 5 saat, 25 dakika, 30 saniyeyi ifade etmek icin
2

kesirli 60 tabanli bir sistem kullaniliyor ve 5 2% 30 sayisi seklinde gosteriliyordu.

60 3600
Bunu giiniimiizde 60 tabanh olarak 5; 25, 30 seklinde ifade edecegiz.
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Babillilerin hesaplama ile ilgili en ¢arpici buluslari ise hesaplama tablolar: olusturarak
hesaplama yapmalari idi. Firat nehri kiyilarindaki Senkerah kentinde 1854 yilinda bu-
lunan bulunan ve M.O. 2000 yilina ait oldugu tespit edilen iki tablette 59’a kadar olan
saylilarin kareleri ve 32’ye kadar olan sayilarin kiipleri tablo halinde verilmektedir. Su
anda Berlin miizesinde muhafaza edilmekte olan bagka bir tablette ise, n = 1,2, ..., 50
icin, sadece n? ve n® degerleri degil, ayn1 zamanda n? + n? toplamlar1 da liste halinde
gosterilmigtir. Bagka bir grup tablette ise sayilarin kesirleri ilgili bilgiler gézlemlenmis-

tir.

Tablolarla ilgili tabletlerden farkli olarak cebir ve geometri problemleri ile ilgili tab-
letler de bulunmustur. Bunlar, genellikle birbirine benzer problemleri belirtmekte ve
bu problemlerin ¢éziimlerini ve cevaplarini icermektedir. Bu tabletlerde ¢6ziimiin genel
kurallar: belirtilmemis olmasina ragmen, coziimlerdeki dogruluk ve isabet Babillilerin

birtakim teorik yaklagimlar1 matematikte kullanabildiklerini ¢cagristirmaktadir.

Behistun Kayasi

Babil'den, antik Med baskenti Ektabana’ya giden yol yakinlarinda bulunan daglarin
bir yiiziindeki kayalar tizerine yontulmus yazi ve resimler Med krali1 Darius tarafindan
yaptirilmig ve M.O. 515 yilina aittir. Uzerinde civi yazisi ile yazilmis metinler ve resim-
ler bulunan bu tas Behistun Kayasi olarak adlandirilmigtir. Bu kaya tizerinde, Babil

(Akat), Elam, ve Pers olmak iizere ti¢ dilde yazilar bulunmaktadir.

Pisth Drstarpiions ok Bkt
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Babililer 6nce kamis ucu, daha sonra ise ticgen ucu bulunan ¢ubuklar kullanmak sureti
ile yazilarini yazmiglardir. Bu ¢ubuklar ile nemli kil tabletler tizerine isaretler yazmig-
lar ve nemli kilin erken kurumasi nedeni ile yaziy1 yazabilmek icin bir defada ve kisa
yazilar yazmak zorunda kalmiglardir. Bu kil tabletler firinlandig1 veya giineste kuru-
tuldugunda dayanikli halde muhafaza edilebilmiglerdi. Bu donemlerden kalan kil tab-
letlerden elde edilen bilgilere gore, Mezopotamya’da matematik alaninda su gelismeler

yasanmigtir.

e 60 tabanina gore say1 sistemi biliniyordu

Sayilarda basamak degeri biliniyordu

Abakiis bu déonemde Akadlar tarafindan kegfedildi

Sayilarla dort islem yapmay: biliyorlardi

Pisagor tuicgeni ile ilgili bilgileri vardi

Ikinci ve ticiincii dereceden denklemlerin coziimlerini yapabiliyorlard:

Kare kok hesab1 yapmayi biliyorlardi

Lineer denklem sistemlerini ¢6zmeyi biliyorlard:

Alan ve hacim bulma konusunda bilgileri vard:
e Astronomi ile yakindan ilgilenmiglerdir

60 Tabanina Gore Say:1 Sistemi

60 tabanina gore say1 sisteminin ilk kez M.O. 2350 yillarinda Siimerler tarafindan kul-
lanilmaya baslandig1 sanilmaktadir. Alman asurolog Kewitsch’e gore 60 tabanli say1
sistemi, 6 ve 10 tabanina gore sayma bilen iki toplulugun temasi sonucunda, Siimerler
doneminde ortaya ¢cikmaya baslamistir. Bunun sonucu olarak 1, 10, 60, 600, 3600... gibi
birimler ortaya ¢cikmig ve Stimerler bu birimlerin her biri i¢in degisik isaretler kullan-

maya baglamigtir. Ticaret, aligverig, astronomi ve zaman o6l¢ctimii gibi islerde sayilari
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60lar, 3600ler gibi gruplayarak kullanmak Siimerlerin sayma islemlerinde gelismesine
neden oldu. 60 tabanli sistemin, 10 tabanl sisteme tercih edilme nedeni, o donemdeki
yazicilarin boélme iglemlerini yapma ile ilgili yasadiklar1 zorluklar ve 60 sayisinin bo-
lenlerinin, 10 sayisina gore fazla olmasi idi. Fazla sayida bolen olmasi, kesirleri kalan

olmadan ifade etmekte kolaylik saglamigtir.

Rakamlarin Semboller Ile Gosterilmesi

Mezopotamya’nin bir diger 6zelligi ise, sayilar1 temsil eden soyut sekillerin kullanilmasi
olmustur. Soyut rakam sembolleri ilk kez Akadlar doneminde ortaya ¢ikmaya baslamig-
tir. Akadlar doneminde, Stimer resim yazilari zaman gectikce unutulmus ve bu resimler
belirli kelimeleri veya sayilar1 temsil eden soyut simgeler haline dontismiislerdir. Bu
sekilde gelisen soyut yazi sembolleri kullanilarak Mezopotamyalilar 1’den 59’a kadar

olan sayilar1 agagidaki sembollerle ifade ettiler.

11 LY 21 Y | 51 LY |a &T’ 51 4?
12 TV | 22 TY | 52 &TY |a m 52 417
ERSUAIER SRR S - U P o

T T K| o
s | o | e | o LT
< FF |« KT |, s
(| T | < F | EF o
oW | kT | T | LT
o T | T | T | T |
0 | o & | | LT

Dikkat edilirse sadece 1 ve 10 sayilar: i¢in ve toplam 2 sembol kullanildigi hemen fark

]

L]

I

w

-1

L]

Lin]

Aﬂﬁﬁ%%ﬁiqﬂ
3
A
=

[w]

edilmektedir.
1 sayisini ifade etmek icin ¥ sembolii ( bu derste bazen f kullanilacaktir)

10 sayisini ifade etmek icin < sembolii ( bu derste bazen “{ kullanilacaktir)
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Sadece iki semboliin kullanilmasi, sayilar gosterilirken sembollerin tekrarlanarak kul-

lanilmas1 zorunlulugu nedeniyle bir dezavantaj olusturmustur.

Sayilarin Basamak Degerleri ile ifade Edilmesi

Babilliler, Simer ve Akad say sistemlerini daha da gelistirdiler. Siimer ve Akad déonem-
lerinde sayilar semboller ile gosterilmesine ragmen, bu donemlerde basamak degeri ile
ilgili bir bilginin olduguna dair elimizde hicbir veri bulunmamaktadir. Babilliler, basa-
mak degerini bularak, insanlik tarihinin belki de en 6nemli buluslarindan birini ger-
ceklestirmis oldular. 1854 yilinda, Ingiliz yerbilimci William K. Loftus’un buldugu ve
sayilarin karelerinin siralandig iki kil tablet, basamak degerlerinin Babilliler done-
2

minde kullanildigini kesinlestirmis oldu. Bu tabletlerde siralanan sayilar; 1,4, 9, ..., 7

icin 49. Bunlar takip eden 8% i¢in 14, 9? icin 121 ve digerleri bulunmakta idi.
8 —
92 —

8% icin 14, 97 i¢in 121 incelendigi zaman bu sayilarin aslinda basamak degerleri kulla-

nilarak 64 ve 81 sayilarim ifade ettikleri anlagilmaktadir.

8% icin gosterilen 14’iin, ashinda 1.60! + 4.60° = 64, oldugu

92 icin gosterilen 121’in ise, 1.60" + 21.60° = 81 oldugu anlasilmaktadir.
= 14 = 64 sayisinin gosterilisi
= 121 = 81 sayisinin gosterilisi

Bu sayilarda basamaklar1 gosteren herhangi bir isaret olmadigi i¢in sayilarin kag ol-

dugu hakkindaki karari, yazinin genel hiikmiine gore vermek gerekmektedir.

Babilliler, “kac tane?” sorusuna verilecek cevabin, ayn1 semboliin degisik basamaklarda

farkli degeri alarak kullanildigi zaman ne kadar basit hale geldigini kesfettiler.
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Ornek:

Yukarida gosterilen sayinin degeri, basamaklarin hafif araliklarla yazildig: dikkate ali-

narak ve sayinin tamsay1 oldugu varsayilarak, agagidaki sekilde elde edilir:
1.60° + 57.60% + 46.60" + 40.60° = 424000

Bundan sonra bu sayiy1 giiniimiiz rakamlar ile ifade ederken 1,57, 46, 40 olarak goste-

recegiz.

Basamaklar herhangi bir igaret ile ayrilmadigi i¢in sayinin tam olarak kag¢ oldugunu
bilmek i¢in caba harcamak gerekmektedir. Burada ipucunu, Babillilerin basamaklar:
yazarken aralarinda hafif bir bogluk birakmalar1 vermektedir. Ornegin agagida verilen

sayilari;
r Y = 1.60' +1.60° = 61

n = 2.60° =2

olarak okumak gerekmektedir. Ilk sayida basamaklar arasinda bir miktar ara bulunur-

ken, ikinci sayida ise rakamlar birbirine degecek kadar yakin durmaktadir.

Kullanilan Kaynaklar:
1) Matematigin Kisa Bir Tarihi, Ali Ulger
2) Matematik Tarihi, Hiiseyin Etikan
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