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Birinci Donemin Genel Degerlendirmesi

Bu donemin matematigini toptan degerlendirecek olursak, temel 6zellikleri sunlardir:

a) Bu donem matematiginde teorem, formiil ve ispat yoktur. Bulgular deneysel (ya da
ampirik), islemler sayisaldir. Bunun béyle olmasi kacinilmazdir, zira o donemde mate-
matik, simgesel olarak degil, sozel olarak ifade edilmekteydi. S6zel ve sayisal matema-

tikte (geometrik ¢izimler haric) formel ispat vermek olanaksiz olmasa da, kolay degildir.

b) Bu donemin matematigi zanaat diizeyinde bir matematiktir; matematik “matematik
icin matematik” anlayisiyla degil, giinlik hayatin ihtiyaclari i¢in, yani “halk i¢in ma-
tematik” anlayisiyla yapilmaktadir. Matematigin kullanim alanlari ise, zaman-takvim
belirlemek, muhasebe igleri ve giinliik hayatin, insaat, miras dagitimi gibi diger isle-
ridir. Dini ve milli giinlerin, ibadet saatlerinin, deniz yolculuklarinin ve tarima uygun
donemlerin belirlenmesi i¢in, bugiin oldugu gibi, eski zamanlarda da dogru bir takvim
yapmak son derece énemli bir is olmustur. Bu da ancak uzun siireli gozlem, 6l¢iim ve
hesapla miimkiindiir. Bu matematigin kullanim alanlarindan en 6nemlisi ve matema-
tigin gelismesine neden olan temel ihtiyaclardan biridir. Devlet gelir giderinin hesap-
lanmasi, mal varliklarini tespit, kayit ve muhasebesi de devlet diizeni i¢in elzem olan

ve matematigin kullanildig1 diger bir alandir.

Bu donem matematigi ve bu boélge tilkelerinin kiiltiirel varliklar: Pers istilasiyla son

bulmustur.
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3. IKINCI DONEM (M.O. 500 - M.S. 500)

YUNAN MATEMATIGI

M.O. 600'lii y1llar Perslerin Orta Dogu’ya hakim olmaya basladig1 yillardir. M.O. 550’lere
gelindiginde, Persler, Anadolu ve Misir dahil olmak iizere, biitiin Ortadogunun tek
hakimidirler. M.O. 500-480 arasinda Yunan yarimadasina ii¢ sefer diizenlerler. 480’de
Atina’y1 ele gecirerek yakarlar, ama, fazla degil, bir yil sonra, 479°da Yunanlhlar Pers-
leri Yunan yarimadasindan atarlar. Bu tarih, M.O. 479, Yunan uygarliginin baslangici

olarak kabul edilir. Bilimde, felsefede ve sanatta ¢ok parlak bir donemin baglangicidir.

;ifgEs 1. Syracuse 2. Crotona
3. Elea 4 Rome
5. Tarentum 6. Cyrene
7. Elis 8. Athens
9. Stagira 10.Abdera
11.Byzantium 12.Chalcedon
13.Nicaea 14.Cyzicus
15.Pergamum 16.Chios
17.Samos 18.Smyrna
19.Miletus 20. Cnidus
21.Rhodes 22.Perga
23.Chalcis 24, Gerasa
25.Alexandrea 26.Syene

Yunan matematigi gercekte bu donemden daha once baslamistir. Iki kisi, Tales (M.O.

624-547) ve Pisagor (M.O. 569-475), Yunan matematiginin babasi olarak kabul edilir.

Thales (Tales) M.O. 624-547

Tales, Milet'de (Aydin) dogmustur. Misir’a gittigi, bir siire orada kaldig1 ve geomet-
riyi Misir'da 6grendigi bilinmektedir. Misir'dayken, biyiik piramidin gélgesinin uzun-
lugunu olgerek, bu sayiyi, kendi boyunun o andaki gélgesinin boyuna olan oraniyla
carpmak suretiyle (yani Tales Teoremi’ni kullanarak), biiylik piramidin yiiksekligini
hesapladig: kitaplarda anlatilagelmektedir. Tales Milet’e dondiikten sonra, 6grendik-
lerini 6gretmek gayesiyle kendi etrafinda olusturdugu bir gruba geometri 6gretmistir.

Matematige - deneye dayanmayan, yani ampirik olmayan - akil yiiritmeye dayali soyut
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ispatin Tales’le girdigi kabul edilir. Ayrica, Tales tarihin ilk filozofu olarak bati felsefe-

sinin kurucusu kabul edilir.

Ulastig1 bazi sonuclar:

e Ikiz kenar iicgenin taban acilar1 bir birine esittir.

Ters acilar egittir.

¢ Bir kenar1 ve o kenara bitisik acilar: esit olan iki iicgen birbirine esittir.

Cap1 goren cevre ac¢1 90 derecedir.

Benzer ticgenlerde, esit acilar karsisinda bulunan kenarlar orantilidir (Tales Te-

oremi).

Bir cember, cap1 tarafindan iki esit parcaya boliiniir.
Tales buldugu bu sonuglar yardimi ile yanina varilamayan uzakliklarin hesabi yapila-

bilmistir.

Ornek: Sahildeki A noktasindan, B noktasindaki bir gemiye olan uzakligin 6l¢iilmesi.

B Gemi

A
Sahil

E Gozlemci
e [AB] dogrultusuna dik olacak sekilde [AC] ¢izilir
e [AC|'nin ortas1 D bulunur.

o [ACTye dik ve [AB]ye ters yonde olacak sekilde [C'E] cizilir.
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e F noktas1 B ve D noktalari ile aymi1 dogrultuda olmalidir.
e Boylece |AB| = |CE| olur ve |CE]| ¢lgiilebildigi i¢in |AB| hesaplanmais olur.

Ornek: Piramidin yiiksekliginin 6lciilmesi.

I
I
sl

h_T20
6 9 9
Pythagoras (Pisagor) M.O. 569-475

Yunan matematiginin diger babasi olan Pisagor, Samos (Sisam) adasinda dogmustur.
Pisagor’un bir siire Tales’in yaninda kaldigi, tavsiyesine uyarak Misir’a gittigi, orada
geometri 6grendigi, Misir tapinaklarini ziyaret edip dini bilgiler edindigi ve Misir'in
Persler tarafindan iggali sirasinda, Perslere esir diserek Babil’e gotiiriildiigia bilinmek-
tedir. Babil’de bulundugu bes yil boyunca matematik, miizik ve dini bilgiler 6grenmis,
Samos’a dondiikten sonra bir okul olusturarak 6grendiklerini 6gretmeye caligmistir.
Politik nedenlerle, M.O. 518'de Samos’dan ayrilarak, Giiney Italya’ya, Crotone’ye yer-
lesmis ve orada yar1 mistik, yar1 bilimsel, tarikatvari bir okul olusturmustur. Bu okulun
“matematikoi” denen ust diizey kisileri beraber yasarlardi ve birbirlerine yeminle bag-

hiydilar.
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Pisagor Okulu

Pisagor okulundaki 6gretiye gore her sey sayilara indirgenebilir; sayilar arasinda rast-
lantisal olamayacak kadar miikemmel bir harmoni vardir ve bu harmoni ilahi harmo-
ninin yansimasidir. O giin i¢in bilinen sayilar 1,2,3,... gibi ¢okluk belirten tam sayilar
ve %, %, ... gibi parcanin bir biitiine oranini belirten kesirli sayilardir. Pisagor Teoremi
sayesinde irrasyonel (kesirli olmayan) sayilarin ortaya ¢ikmasi1 Pisagor ekoliinii derin
bir krize sokmustur. Irrasyonel sayilarin kesfi matematigin ilk onemli krizidir. Pisagor
okulunun tiyelerinin bir cogu Cylon isimli bir kiginin yonettigi bir baskin sonucu kat-
ledilmiglerdir. Pisagor kurtulmustur ama birkag¢ sene sonra o da 6lmiustir. Pisagor'un
dustinceleri ve Pisagor ekolu, su veya bu isim altinda uzun yillar yagamigtir. Bu bilgi-
lerden de anlagilacag: gibi, hem Tales hem de Pisagor Misir ve Mezopotamya matema-
tiginden etkilenmiglerdir. Yunan matematiginin olusturulmasinin temelinde Misir ve
Mezopotamya matematiginin 6nemli roli vardir.

Pisagor Teoremi. Bir dikiicgenin dik acismun kenarlarmin uzunluklariun karelerinin toplami ébiir
kenarm uzunlugunun karesine esittir. Sekille soylemek gerekirse,

7

Kamit. Uzunlugu ¢ olan kenara bir kare insa edelim.

Yamuk duran karenin bir kenarinin uzun-
lugu ¢'dir, demek ki alani ¢2’dir. Simdi aym ala-
m bagka tiirlii hesaplayacagz.

Karede dort iiggen var ve herbirinin alam

ilk Gcgenimizin alamina esit, yani her iiggenin
alani ab/2. Yamuk karenin iginde bu dért iic-

b-a genden baska, bir de kiiciik kare var. Bu kiigiik

karenin her kenan b - a oldugundan alam

(b — a)?dir. Demek ki yamuk karenin alani ay-

. ¢ ni zamanda bu alanlarin toplamina esittir:
b
Dért iicgenin alam = 4xabl2 = 2ab
Kiicitk karenin alan = (b—a)2 = B-2ab+a?
Toplam alan = a + b2

Dolaysiyla 2 = a2 + b? esitligi gecerlidir. Pisagor teoremini kamtland:.
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Pisagorcular sayilari: geometrik sekiller kullanarak guruplandirmakta idiler. 1, 3, 6, 10

sayilar1 ticgensel sayilar olarak adlandiriliyordu.

A A AN

Hh=1 =10

1,4, 9, 16 sayilar1 kare sayilar olarak adlandiriliyordu.

Ardisik iki tiggensel sayinin toplami bir kare say1 olur.

/|

3a=10 +1,

s3=lhtily

Sy=ly+1y

Her yeni tiggensel sayinin, bir fazla nokta bulunduran, yeni bir satir eklemek suretiyle

elde edildigine dikkat ederek, ¢, ifadesi n’inci ticgensel sayiy1 gostermek tizere;

ly =1t,—1+n

=thot+(n—1)+n

=t1+2+3+--+(n—1)+n

=14243+--+(n—-1)+n

Ayni t,, sayisini gosteren iki ticgensel sayi ele alarak, boyutlar: n ve n+1 olan bir dértgen
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elde ederiz. Ornegin n = 5 icin asagidaki sekil olusur;

Boyle bir diziliste n(n 4+ 1) nokta vardir. Bu durumda ilk n tamsayinin toplami i¢in

asagidaki formil elde edilmig olur:

2t, =n(n+1)

- n(n+1)
2

n(n+1)

Eflatun (Platon) ve Akademisi M.O. 429-347

Atina’da matematigin sistematik egitimi Platon’la baslar. Sokrat’in 6grencisi olan Pla-
ton, Sokrat’in 6lime mahkum edilip, zehir icerek 6lmesinden sonra, on yil kadar M-
sir, Sicilya ve Italya’da kalir. Orada, Pisagorculardan matematik 6grenir. Matemati-
gin dogru diisiinme yetisi icin ne denli 6nemli oldugunu anlayan Platon, M.O. 387’de
Atina’ya dondiigiinde, bir okul kurar ve okuluna Pers-Yunan savagslarin kahraman-
larindan Akademius™un ismini verir. (Baz1 kaynaklara géore de Akademos, Platon’un
okulunun kurulu oldugu alanin sahibinin ismidir.) Bu, Platon’'un “akademi”sidir. Aka-
deminin girisinde “Her kim ki geometrici degildir, iceriye girmesin” yazilidir. O
tarihlerde, heniiz matematik sozciigii kullanilmamaktadir, “geometri” matematik soz-

ciiguniin yerine kullanilmigtir.

Bu okulda felsefe, geometri, miizik (harmoni teorisi) ve jimnastik agirlikli bir egitim
verilmektedir. Geometri dogru diisiinmeyi 6grenmenin temel araci olarak kabul edil-

mekte ve felsefeyle icice olacak kadar birbirine yakin konular olarak goriilmektedir.
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Platon bir arastirma yoneticisi gibi gorev yapmakta, 6grencilerine cesitli geometri so-
rular1 vererek, onlardan bu sorulari1 halletmelerini istemektedir. Bu okul M.S. 529’a

kadar, 900 yildan fazla faaliyet gosterecek ve cok sayida matematike¢i yetistirecektir.

Burada yetigen ilk 6nemli matematikci Oklid (Euclides); son 6nemli matematikci Proc-
lus’tur (M.S. 411-485). Bu donemin matematigi hakkinda en 6nemli kaynak Proclus’un
eserleridir. M.O. 400-300 yillarinin en 6nemli matematikei bilim adami, Platon’un aka-
demisinde hocalik da yapmis olan Eudoxus’tur. Pisagorcularin say1 kavramini degis-
tirerek, sayiy1 iki uzunlugun orani olarak tanimlayan ve bu tanima uygun bir say:-
lar aritmetigi gelistirerek, irrasyonel sayilarin kesfi sonucu, matematigi icine diismiis
oldugu krizden kurtaran; integral kavraminin temelinde olan “exhaustion (tiiketme)”
yontemini gelistiren ve ilk olarak bir evren modeli tasarlayan Eudoxus’tur. “Tiiketme”
yontemi, sekli diizgiin olmayan, alan1 ya da hacmi bilinmeyen bir cismin alan veya hac-
mini, alam1 ya da hacmi bilinen sekillerle doldurarak o alan1 ya da hacmi hesaplama

yontemidir.

n=4 n=8 n=16
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Area under curve f(z) = / fla)de = F(b) — Fla) = lim Z Flai ) Ay

i=1

{ method of exhaustion )
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Biiyiik Iskender ve Imparatorlugu

M.O. 335ten itibaren, Makedonyal1 Biiyiik Iskender, 12-13 y1l gibi kisa bir siirede Pers
Imparatorlugunun tamamini ele gecirir. M.O. 322’de Hindistan doniisii Babil'de 6liir.
Oliimiinden sonra, Iskender’in generalleri kanl bir iktidar miicadelesine girisirler. Im-
paratorluk tice boliuniir. Afrika’daki topraklar (Misir ve Libya) general Ptolemaios’a,
Asya’daki topraklar general Seleukos’a ve Avrupa’daki topraklar da Antigonos’e diiger.
Boylelikle, daha sonra “Yunan kiltir bolgeleri” diye adlandirilacak olan Yunan uygarh-
ginin gelisecegi tli¢c bolge ortaya cikar. Bunlar Yunanistan-Makedonya, Anadolu- Suriye

ve Misir-Libya’dir.

Makedonya kralliginda Platon’un Akademisi, Aristonun Lisesi gibi okullar egitimle-
rini daha uzun yillar siirdiirirler ama daha ¢ok felsefe agirlikli olarak. Anadolu’da tip
ve astronomide Galenos ve Hipparkhos gibi 6nemli bilginler yetisir. Galen’nin tip konu-
sunda 500 civarinda kitap (papiriis) yazdig1 bilinmektedir. Galenos, Hipokrat'in yasa-

dig1 donemle Ibni Sina’nin zamani arasinda yagsamis en 6nemli tip adamadir.

Matematik acisindan en 6nemli merkez Iskenderiye’dir. Ptolemaios, Zeus’un sanat tan-
ricalar1 (esin perileri) olarak bilinen kizlarina verilen “Muse” isminden esinlenerek,
Iskenderiye’de tarihin en inlii iiniversitelerinden biri olan (Miize) Museum’u kurar.
Buras1 M.O. 312 - M.S. 421 arasinda, 700 yildan fazla bir zaman diliminde bir ileri
bilimler merkezi olarak egitim ve arastirma faaliyetlerini siirdiirecek olan ve ticretle-
rin devlet hazinesinden 6dendigi, yiizden fazla bilim adaminin cesitli dallarda egitim
verdigi ve arastirma yaptigi bir kurumdur. Zamanla ¢ok zengin bir kiitiiphane olustu-
racaklar, botanik bahcesine ve bir gézlemevine sahip olacaklardir. Yunan kiiltir bolge-

lerinden 6nemli bilim adamlar: buray: ziyaret edip, burada bir siire kalmiglardir.

Kullanilan Kaynaklar:
1) Matematigin Kisa Bir Tarihi, Ali Ulger
2) Matematik Tarihi, Hiiseyin Etikan
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