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Aristoteles, M.O. 384-322

Platon’un ve kendi felsefesi arasindaki
icerik ve metod agisindan zamanla artan
uzaklasmayi belirtilen bir sira izler.
Aristoteles de, Platon gibi Dunya’dan
baglayarak gok cisimlerini, dolanim
peryodlarina gore, disari dogru siralamis
ve bunlan Ay, Gunes, Venus, Merkur,
Mars, Jupiter ve Saturn duzeninde
siralanmistir.

Aristotle's Universe

http://www.astrolojidergisi.com/Clip_3.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/
Aristotle_Altemps_Inv8575.jpg



Aristoteles, M.O. 384-322

Olaylarin, maddesel, bicimsel, saglayici ve ereksel olmak uzere
dort nedeni vardir.

 Canak icin, camur maddesel, ona verilen sekil bicimsel/formel,
yapiminda kullanilan alet saglayici/etkin nedenler, yapiima
amacida ereksel/arka nedeni olusturmaktadir.

turunu siniflandirmisgtir.
*Biyolojik ¢caligmalari da vardir.

540 kadar degisik hayvan 50 degisik hayvan uzerinde inceleme
yapmistir.

Aristoteles siniflamasini yaparken en basta hayvanlarin
anatomik yapi1 ozelliklerini goz onunde tutuyordu. Bazi gozlem
sonuglari oldukga ilgingtir; ornegin, bir memeli ya boynuzludur
ya da kesici diglidir, iki ozelligi bir arada bulmak olanaksizdir;

cunku, O’na gore, doganin hicbir seyi bosuna yapmadigina
inaniyordu.



Aristoteles’in gorusune gore, cesitli hayvan turleri, bitkilerden
insana dogru artan mukemmellikle uzanan, surekli bir yaratiklar
zinciri  olugsturuyordu. Embriyolojik kriterlere gore farkhlik
gosteren onbir temel mukemmellik derecesi vardi.

Aristoteles, Grek bilim tarihinde bir donum noktasidir. Platon’un
Akademisi’ne karsilik, Lyceum’u kurdu. Kendisinden sonra yerine
Theophrastus (MO 370 - MO 287) gecti.

Theophrastus bitkilerin dig gorunusune bakarak ot, ¢ali, yar call
kavramini ortaya atmigtir. Botanikte kullandigi bazi terimler hala
kullanilimaktadir (Vessel = kanal, karpos = meyve).



Theophrastus’tan sonra Lampsacuslu
Strato, M.O. 287-269 arasinda
Lyceum’un muduru oldu.

Strato’nun gozlemden deneye gectigi
anlasiimaktadir. O, odun parcasini
yakmadan once ve sonra tartarak,
odun komurunun, odunla ayni
hacimde olmasina ragmen, daha hafif
oldugunu gostermistir. Kendisi, bu
hafiflesmeyi , odun yanarken, iginden
bazi maddelerin kuguk bos delikler
birakarak ayriimis oldugu seklinde
acikhyordu.

Strato pbus
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/Strato_Nuremberg_Chronicle.jpg



Aristoteles’in Meteoroloji isimli eserinin IV. Kitabini Strato’nun yazdigi
soylenir. Bu kitap, iskenderiye’li simyacilardan énce kimyaya egilen
tek eserdir. Meteoroloji, butun mineral maddelerin, dunyanin
Derinliklerinden yukselen iki nefesten turedigine iligkin teoriye yer

vermektedir.

Strato’dan sonraki Atina’dan geriye bilimsel degeri olan ¢ok az eser
kalmistir. Grek biliminin ana merkezleri, baska yerlere ozellikle

Iskenderiye’ye kaymistir.



ISKENDERIYE DONEMINDE GREK BIiLIMI/
HELENISTIK BILIM

Iskender’in, 338’de Yunanistani fethiyle baslayan Helen
imparatorlugu kurma cabasi, Makedonya’dan Afganistan ve Misir’a
uzanan bir alanda Dogu ve Bati medeniyetlerini birbiriyle
kavusturarak yeni bir sentez yaratti.

Biiyiik Iskender imparatorlugu

[1. Philipp hakimiyetindeki ; ,
Makedonya (539-536) Bagliyeriec
—»  Seferler
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Helenistik Donemde Bilim

Biitiin seferlerinde Iskender, yanina miihendis, cografya ve dlgme
uzmanlan almisti. Ele gecirilen ulkeleri haritasi ¢ikarildi, dogal
kaynaklar belirlendi ve doga tarihi ve cografyasi bakimindan
yapilan gozlemlere ait kayitlar tutuldu.

Iskenderiye bilimin yeni yuvasi olmustur. Burada, kurulan miize
araciligiyla bilim, tarihte ilk kez kamu kaynaklarindan mali olarak
destek almistir.

Yunan bilimi, Metafizik nitelik tagiyan spekulatif bilimden,
gozlemsel incelemeye dayanan ampirik bilime gecildi.



Aristoteles’un 6grencisi Dicaearchus, M.O. 355-285, diinyanin
haritasini yaparken bu bilgilerden yararlandi. Harita ortasinda
Cebelitarkk Bogazi’'ndan baslayarak Toros ve Himalaya
siradaglarindan gecen ve Pasifik Okyanusuna kadar uzanan bie
enlem ¢izgisi gizen ilk kisidir.

Reconstructlon of world map accordlng to chaearchus, ca. 300 BC

~ iqueWorldEn.htm

[95L \ ‘ http //s155239215.0nlinehome.us/turkic/btn_GeographyMaps/MapsAnt




Iskender, Mezopotamya'ya girdikten sonra. Yunanllar, Babil
astronomi ve matematigini tum ayrintilariyla ogrenmede
gecikmediler. Kendi sistemlerini birakip, altmis tabanh sayi
sistemini kabul ettiler; ozellikle Babilliler’in gelistirdigi cebirsel
yontemileri ilging buldular.

Gokyuzu cisimlerinin Arz'dan disa dogru nasil siralandigini da
Babilliler’den ogrendiler. Daha once Yunanlilar Arz'a en yakin
gordukleri Ay'dan sonra Gunes'in, daha sonra gezegenlerin
geldigini saniyorlardi. Oysa simdi Ay'dan sonra Merkur'un, sonra
Venus'un, sonra Gunes'in, ondan sonra Mars, Jupiter ve Saturn
gezegenlerinin birbirini izledigini, en sonunda da sabit yildizlarin

geldigini ogrendiler.



Iskender tarafindan veya onun
anisina kurulmus olan ve onun
adini tasiyan pek c¢ok kent
vardir. Ancak en onemlisinin,
MO. 331 yilinda Nil deltasinda
kurulan ve bugun de Dunya'nin
sayihh kentlerinden Dbiri olan
Iskenderiye oldugu kabul edilir.
Iskenderiye'nin en onemli
yapilarindan biri de, .
Ptolemaios doneminde, mimar
Knidoslu Sostratos tarafindan

limandaki Pharos adasi uzerine

insa edilmis olan FENER dir.

f PT'OLOME)

http://llcdn.listelist.com/listeliststatic/2015/03/iskenderiye-feneri.jpg



Bilyiik Iskender éliince, kurmus oldugu Diinya imparatorlugu
generalleri arasinda paylasilmigtir. Generallerinden Ptolemy, Misir'in
yonetimini ele almistir. Ptolemy de Iskender gibi Aristoteles'den ders
almisti. Hocasinin Atina'daki Lyceum'unu ornek alarak, ama ¢ok daha
genis Olclide bir dgrenme ve arastirma merkezi olan iskenderiye

Muzesi'ni kurdu.

s
- mi
- pp——
3 - - kdas b . 04 at = st * -
== St et 3 s e .
5 5 o L
' e - \
BV e s ~ 2
- R34Sk ‘i
e B . e Omea . . T B aeiss - 13 » riaEl pans r - !
v Al 8 e 0 S it &1 o2
R iy . el m &y L 2% fesan
{ 1ol Siame | Jemy wa) i
sotrs 1 Ll , ne s 2
—
. i N
> 3

http://www.siyahpanjur.com/dekorasyon/dunyanin-en-guzel-ve-en-buyuk-kutuphaneleri/



Muzede;
> Ucretleri devletce édenen yiizden

fazla ogretim uyesi gorevliydi.
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http://www.acikbilim.com/wp-content/uploads/2012/03/AlexandriaLibrary2.gif

» Muzenin bir kutuphanesi,

» Bir hayvanat bahgesi,
> Bir bitki bahgesi,
» Bir astronomi gozlem evi ve

» Teshir odalari bulunmaktaydi.
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Iskenderiye Miizesi varligini  alti
ylizyll  siirdiirmustir. ik iki yazyil
buyuk bilimsel c¢aligsmalara sahne
olan muze, Baslangi¢c doneminden
sonra gelen yoneticilerin, giderek
Yunan etkisinden cikip Misir
kulturunun etkisine girdikleri
goruluyor.

Bunun bir sonucu olarak bilime
karsi olan ilgi zayiflamig, sonunda
Yunan kokenli bilginler kovulmustur.

Bu doénemde Iskenderiye disinda
baska merkezler de dikkati
cekmektedir. Unlii hekim Galen'in
yetistigi ve hayvan derisinden
parsomen kagidinin yapildigi
Bergama bunlardan biri. Bir  digeri
de Archimedes'in yasadigi Sirakuza
kenti.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f
/f5/Galen_detail.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
/e/e7/Domenico-Fetti_Archimedes_1620.jpg



Yunan/Grek bilimindeki yeni ampirik ve deneysel egilimin bir

isareti olarak, Iskenderiye’de ortaya c¢ikan, okumus

muhendisler dikkati ¢eker.

Mekanik ve Hidrostatik bilimlerinin kaynagini, spekulatif

felsefede degil, bu gibi pratik ihtiyaglara yonelik ¢calismalarda

aramak gerekir.

Bugunku anlamda bilimin ortaya c¢ikmasi igin gozlemle

mantiksal ¢gikarimin birlegsmesine ihtiya¢ vardi.



ISKENDERIYE MEKANIK OKULU

Hellenistik donemdeki teknoloji calismalari ile ilgili olarak
u¢ unlu bilim adamindan soz etmek gerekir:

> Iskenderiyeli Ctesibus,
> Iskenderiyeli Heron ve

> Bizansh Philon.

Bu bilim adamlarinin olusturdugu okul,
ISKENDERIYE MEKANIK OKULU
olarak taninmistir.



Ctesibus (MO 285-222)

Iskenderiye Mekanik Okulu'nun
kurucusu olan Ctesibus, mekanik
icatlarini iceren bir kitap kaleme
almistir; ancak bu kitap kayip oldugu
icin, calismalari, kendisinden  sonra
gelen muhendislerden ve
mekanikc¢ilerden ogrenilebilmistir.

Basma tulumba, Su orgu, Su saati

Su orgunda amag, araci ¢alistirmak icin
cigerlerden degil, baska bir aractan
yararlanmaktir.

https://en.wikipedia.org/wiki/Ctesibius#/media/Fi
le:ARAGO_Franco is_Astronomie_Populaire_T1_pa
ge_0067_Figl6-17.jpg

ons/2/24/Hydraulis_001.jpg



Iskenderiyeli Heron (MS 10-70)

M. S. 62 yillarinda bilimsel
etkinliklerde bulundugu bilinen
Iskenderiyeli Heron, iskenderiye
Mekanik Okulu'nun diger bir
temsilcisidir.

Hava, su ve atesi hareket ettirici
guc olarak kullanan cesitli
makinelerin veya otomatlarin (mesela,
icindeki sivinin akigini ayarlayan
testiler, buhar gulicuyle dondurulen
kureler veya acilip kapanan kapilar ve
gok saatleri gibi) tasvirini vermistir.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Heron.jpeg



PHILON (d. MO 25 - 6. MS 50),

Iskenderiyeli bir filozoftur.

Kaldiraclarin kullaniimasi.
Liman ingasi.

Balistik araclarin ingasi..
Pnomatik.

Sur ve duvarlarin insasi.
Surlarin savunulmasi.

Kusatma teknigi.

= ol g Lo Y [=

it SR ISR RSO |
, PUHILON
:? Porw. bearbatset nach K| I’;i&r’m, Falosophdndilder; -
% Basel 1932 - HHLD - Ditsseldont | | b

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Philon.jpg



Archimedes, M.O. 287-212.

Bu birlegsimi bir olcude 1k
gerceklestiren bilim adami Sirakuz’lu
Archimedes (M.O. 287-212) olmustur.
llk kez Archimedes’in ¢calismalarindadir
Ki, matematigin deneysel verilere

uygulandigini goruyoruz.

Archimedes hem bir fizik¢i, hem bir,

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/5/54/Arch
imedes_cigar_box.jpg

matematikci, hem de bir filozoftur.



Archimedes, M.O. 287-212.

> Archimedes vidasi (iskenderiye’yi ziyareti sirasinda, bugiin hala

Misir’da su ¢ikarmak icin kullanilan kendi adiyla anilan vida)

» Archimedes gunes, ay, dunya ve gezegenlerin modellerinden
gokyuzu cisimlerinin hareketlerini, hatta ay ve gunes tutulmalarini

gosteren bir «planetarium» yapmisti.

d
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https://www.math.nyu.edu/~crorres/Archimedes

http://www.bilgimanya.com/resimler/2014/11/arsimet-vidasi.jpg e
/Sphere/OrreryVeryBig.jpg



llk defa denge prensiplerini ortaya

koyan bilim adami da Archimedes'dir.
Bu prensiplerden bazilarn sunlardir:

Esit kollara asilmig esit agirliklar
dengede kalir.

f.a=f1Db

Bu calismalarina dayanarak soyledigi "Bana bir dayanak

noktasi verin Dunya'yl yerinden oynatayim." sézii
yuzyillardan beri dillerden digsmemistir.



Archimedes, kendi adiyla taninan sivilarin dengesi kanununu da
bulmustur. Bir hayli dugunmus olmasina ragmen sorunu bir turlu
cozemeyen Archimedes, yikanmak ig¢in bir hamama
gittiginde, hamam havuzunun igindeyken agirhiginin azaldigini
hissetmis ve "BULDUM, BULDUM“-’Eureka,Eureka” diyerek
hamamdan firlamis. Su icine daldirilan bir cisim tasirdigi
suyun agirhgr kadar agirhgindan kaybediyordu ve tag¢ igin
verilen altinin tasirdigi su ile tacin tasirdigi su mukayese
edilerek sorun ¢ozulebilirdi.

Bazi cisimlerin digerlerinden daha yogun oldugunu gostermistir.
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s/e/ec/Archimedes_water_balance.gif



Atinali Euclid , M.O. 330-260.

Iskenderiye’de geometri, Oklid
tarafindan sistemlestirilmistir.
«Geometrinin Elemanlari» adli
eseri vardir.

Dilden dile ¢evrilmis, yuzlerce kez kopya
edilmis, matbaanin icadindan sonra da
binlerce kez gdzden gecirilmistir. Oklid
derlemesinin tutarh bir butiin olmasini
saglamak i¢cin, kanit gerektirmeyen
apacik gercekler olarak 5 aksiyom
ortaya koyar.

https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96klid#/media/File:Euklid-
von-Alexandria_1.jpg



Atinali Euclid |,
M.O. 330-260.

Oxyrhynchus papyrus
(P.Oxy. | 29)

Oklid’in
elemanlar/ogeleri

https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96klid_geometrisi#/media/File:P._Oxy._I_29.jpg

Bunlar;
1) iki noktadan bir ve yalniz bir dogru gecer.

2) Bir dogru parcgasi iki yone de sinirsiz bir sekilde uzatilabilir.
3) Merkezi ve uzerinde bir noktasi verilen bir gember c¢izilebilir.
4) Butun dik acilar esittir.

5) Bir dogruya disinda alinan bir noktadan bir ve yalniz bir paralel ¢izilir.



Oklid'in Elementler'i, 13 Kitap'tan olusuyordu
ve sirasiyla su konulari iceriyordu:

|. Kitap: Benzerlik, paraleller, Pythagoras teoremi.
Il. Kitap: Geometrik cebir, alanlar.

lll. Kitap: Daire ve aci olgcumleri.

IV. Kitap: Daire icine ve disina cokgenlerin
cizimi.

V. Kitap: Geometrik olarak incelenen oranti,
kesirli cebirsel denklemlerin geometrik cozumu.
VI. Kitap: Cokgenlerin benzerligi.

VIL., VIII. ve IX. Kitaplar: Aritmetik.

X. Kitap : Orantisizlik.
XI., XII. ve XIll. Kitaplar: Uzay geometrisi.



Helenistik Astronomi

Platon’a gore astronomi gokyuzunde, orda yasayan tanrilarin
sanina yarasir ideal dunya bulma arayisiydi. Gergcek gokyuzunde
gozlemlenen herhangi bir sapma onemsenmemeli yada baska bir

yolla aciklanmaliydi.

Ote yandan, gokyuziine yiiklenen énem, yildizlarin ézellikle de

gezegenlerin konumlarinin kesin olarak bilinmesini gerektiriyordu.

Dahasi, astrolojinin ongordugu belalar savusturulmak isteniyorsa,

bu bilgiye onceden ulasiimaliydi.



Helenistik Astronomi

Bu iki egilimin sonucunda Helenistik astronomi-Yunan biliminin
gunumuze dek kesintisiz gelebilen tek dali- sadelik ve guzellik
olculerine ters dusmeden, gozlemlerle uyumlu ¢ok daha karmasik

sistemler olusturma ¢abasina koyuldu.

Bu cabalar hem matematigin hem de fiziksel gozlemlerin gelismesini

sagladi.

Gozlem ile matematiksel yontemin birlegsmesi, Helenist ¢cag

astronomisinin en belirgin ozelligi sayilabilir.



BATLAMYUS

Iskenderiye okulunun son
doneminde ortaya ¢ikan en onemli
bilgin Batlamyus (Claudius
Ptolemy, M.S. 85-165)'dur. O da Oklid
ve Eratosthenes gibiiskenderiye'de
ders verdi, bilimsel inceleme ve
gozlemlerini orada surdurdu. en
buyuk yapitina bir tur
ALMAGEST diye bilinen "Astronomi

Ansiklopedisi” demek yanhs olmaz.

Bu kitap, Kopernik ve Kepler'e kadar

_D326_Ptolemy.png/250px-PSM_V78_D326_Ptolemy.png

standart kaynak olma niteligini

korumustur.
49



Helenistik Tip

Helenistik ve Roma c¢aglarinin toplumsal kosullari astronominin de
otesinde tip alaninda gelenegin surekliligini, hatta sinirh bir
ilerlemeyi zorluyordu. iskenderiye Miizesi, anatomi arastirmalarina

cok buyuk destek saglamistir.
Kalsedonlu (Kadikdy) Herophilus (MO300), calismalarini gézlemlere

ve deneylere dayandiran buyuk bir anatomici ve fizyologdu. Sinir
sisteminin igleyisi ile nabizin klinik bakimindan onemini anlayan ve
duyusal sinirlerle hareket ettirici (motor) sinirlerin iglevleri

arasindaki farki goren ilk hekimdir.

Erasistratus (MO280) insan beynindeki kivrimlarin 6nemini

anlamistir.



Galen (MS 129-201, Bergama’da dogdu)

- Batlamyus, iskenderiye'de
astronomi ile ugrasirken, tip ve
hekimlik alaninda buyuk bir

gelisme olmaktadir.

* Yunan Tip dunyasinda Hipokrat tan
sonra gelen en seckin tip bilginidir.
Tedavi ¢calismalarinin yani sira

anatomi, fizyoloji, farmakoloji

b i I i m Ie ri Ve ayrl ca fe Isefe i Ie https://tr.wikipedia.org/wiki/Galen#/media/File:Galen_detail.jpg

ilgilenmistir.



Galen (MS 129-201)

Zamanin tip bilimine tamamiyla hakim olan Galen, bu bilim
dalini orijinal ilkelere gore yeniden duzenlemistir. Galen

ununu ozellikle arastirma metoduyla kazanmistir.

Insanin ii¢ dirimsel etkinliginin yerlerini, sindirim, solunum

ve sinir sistemlerine oturtmaktaydi.

Galen'e gore analizler hastaliklarin incelenip iyilestiriimesinin

temelini olusturur.



Simyanin Ortaya Cikisi

Yunan biliminin matematiksel-mekanik karakteri ve Yunanli
bilimcilerin ellerini kirletecek hicbir igle ugragsmak istememeleri
kimya alaninda ciddi bir ilerleme gostermelerini engelledi. Ama yine
de , simyanin baglangici ve ¢ok onemli bir kimyasal islem olan
damitmanin kékeni iskender déneminin ilk giinlerine dayanir.

Gokyuzu cisimleri belli niteliklerle degerlendirilirdi.
Gunes altini,

Ay gumusu,

Venus bakiri,

Merkur civayi,

Mars demiri,

Jupiter kalayl, en uzak ve dolayisiyla en soguk olan

Saturn ise agir ve mat bir metal olan kursunu temsil ederd.i.



Iskender’in, 338’de Yunanistan’i fethiyle baslayan Helen
Imparatorlugu kurma ¢abasi, Makedonya’dan
Afganistan ve Misir’a uzanan bir alanda Dogu ve Bati
medeniyetlerini birbiriyle kavusturarak yeni bir sentez

yaratti.

Iskenderiye Kiitiiphanesi olarak tarihe gegen Eski
Cagin bu ana bilim merkezinde Helenistik donemin
buyuk isimleri Euklides, Arkimedes, Claudius,
Ptolemeus (6liimii 170’e dogru gerceklesti, Islam
dunyasinda Batlamyus diye anilirdi) calismis ve
eserler vermislerdir.
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