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Matematikte Akıl Yürütme
Matematikte gerçeklere deneyle, gözlemle değil, yalnızca akıl yürütmeyle ulaşılır. Matematikteki tüm kuralların ve işlemlerin temelinde akıl yürütme vardır.
Akıl yürütme ; bütün etmenleri dikkate alarak düşünüp akılcı bir sonuca ulaşma sürecidir. Bir konuda akıl yürütebilen biri, 
· i. yeterli düzeyde bilgi sahibidir, 
· ii. yeni karşılaştığı durumu tüm boyutlarıyla inceler, keşfeder, mantıklı tahminlerde, varsayımlarda bulunur, 
· iii. düşüncelerini gerekçelendirir, bazı sonuçlara ulaşır, ulaştığı sonucu açıklayabilir ve savunabilir... (Umay, 2003) 
Matematiği akıl yürütme yardımıyla kendi işlem önceliği ile ilişkilendirme, yapısını sorgulayarak ve neyi neden yaptığını bilerek oluşturma, hem kalıcı hem de gelişmeye açık bir matematiğin oluşmasını sağlar. Matematiksel akıl yürütme, matematiksel bir bilgi ağının üzerinde hem ilerler hem de yapılanır. 
Matematiği çok ilişkili fikirlerin bir ağı olarak görme hem akıl yürütme vurgusunun bir sonucu, hem de daha ileri bir akıl yürütme için bir temeldir.
Yapılan çalışmalar okul matematiğinde başarılı olan öğrencilerin gerçek bir hayat durumu karşısında, aynı şekilde başarılı olmadıklarını göstermektedir. Aynı şekilde matematiği günlük yaşam içinde, sokakta, markette başarıyla kullanan insanlar, fikirlerini matematiksel olarak ifade etmeleri istendiğinde başarılı olamamıştır. (Sternberg, 1999). Bunun nedeni, okulda öğrenilen matematiğin günlük yaşamla bağının yeterince kurulmamış olması, daha da önemlisi nasıl düşündükleri dikkate alınmaksızın tüm öğrencilere aynı biçimde yaklaşılması olabilir. 
Araştırmalar, öğrencilerin birbirlerinden farklı düşünme biçimlerine, akıl yürütme tarzlarına sahip olduğunu göstermektedir. Analitik, bütünsel (holistic), pratik, yaratıcı gibi çeşitli biçimlerde akıl yürütenler, kendi tarzlarına uygun öğrenme ortamlarında düşüncelerini çok daha kolay yapılandırabilir, kendilerini geliştirebilirler. (Akkuş-Çıkla ve Duatepe, 2002; Bishop, Otto ve Lubinski, 2001; Malloy, 1999).
Matematiksel Düşünme
Matematiksel düşünme denildiğinde akla matematiksel bir durum içinde, belli bir sonuca ulaşmak için matematiksel kural ve prosedürlerin etkin şekilde kullanımı gelebilir. Oysa matematiksel düşünme, problemlerin çözümünde açık olarak veya olmayarak matematiksel süreçlerin uygulanmasıdır (Henderson, 2002). 
Bir problemin çözümü özelleştirme, genelleme, tahmin etme, hipotez üretme, hipotezin doğruluğunu kontrol etme gibi üst düzey düşünme becerilerini gerektiriyorsa, matematiksel düşünme gerçekleşecektir. 
O halde matematiksel düşünmenin sadece içinde sayıların ve soyut matematiksel kavramların yer aldığı durumlarda değil, günlük yaşamın içinde de gerçekleştirilebilecek bir düşünme biçimi olduğu söylenebilir. 
Matematiksel düşünmenin gelişimi eğitim sistemlerinin daha ileri eğitim sistemlerine uyum sağlamasında temel bir dayanak noktasıdır (Mubark, 2005). Matematiksel düşünme, üst düzey düşünme becerilerini içermektedir. Bir matematiksel durum için açıklanacak olursa; matematiksel düşünme için matematikçilerin teoremleri nasıl ispatladıklarını anlamanın ötesinde, bu ispatın yapılabilmesi için nasıl tahminde bulunduklarını anlamak gerekmektedir (Polya, 1945). 
Bir problemle karşılaşıldığında problemin cevabının ne olduğunu bulmaktan öte, problemin çeşitli boyutları ile ele alınarak incelenmesi matematiksel düşünceyi gerektirmektedir. Matematiksel düşünme süreçleri üzerine yapılan araştırmalar ve bilişsel psikoloji, düşünme şekillerinin yapılandırılmasında pek çok yolun olduğunu göstermiştir (Ferri, 2003).
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Akıl Yürütme Stilleri
Genel olarak literatür incelendiğinde, öğrenme stillerinin daha çok duyularla ilişkili olarak ele alındığı bağlamda, duyuşsal, fizyolojik veya algılamaya dayalı öğrenme stillerine vurgu yapıldığı görülmektedir. Bununla beraber, öğrenme üst düzey bir beceridir, düşünme ve akıl yürütmeyi en azından pratik olarak deneyimlemeyi içerir. 
Öğrenme düşünme ve akıl yürütme gibi üst düzey süreçleri içeren derin bir olgudur. Bu bağlamda akıl yürütme stilleri bilişsel boyutta bilginin işlenmesiyle yakından alakalı bir kavramdır.
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Şekil incelendiğinde akıl yürütme stillerinin bilginin işlenmesi kategorisinde ele alındığı görülmektedir. Çünkü akıl yürütme bir bakıma belirli enformasyonu, çıkarım, kestirim yoluyla bilgiye dönüştürme, bilgiyi yaratıcı ve eleştirel düşünerek fikir haline getirme işlemidir.
Akıl yürütme stilinin anlaşılmasında iki temel boyut olduğu söylenebilir. Bunlardan ilki akıl yürütme stratejileridir. Akıl yürütme stratejileri, bireylerin akıl yürütme sürecinde hangi seçenekleri uygulayacağına yönelik tercihte bulunması olduğu için, bireylerin karar verme sürecine yönelik kişisel tarzlarını içeren karar verme stillerinden farklı bir anlam ifade etmektedir.
Örneğin bir kişinin akıl yürütme sürecinde, başkalarından yardım alması, başkalarının aklına danışması bir stratejiyken, bunu emprik-tümevarımsal olarak yani diğerlerini gözleyerek, ve deneyimlerinden istifade ederek yapması bir stildir.
· [image: ]

Mantıklı düşünme stratejisini seçmeyi alışkanlık haline getirmiş bir birey, akıl yürütme stiline sahip olabilir.
“Akıl yürütme stili” kavramı, bilimdeki temel argüman biçimlerini ve ayırt edici özelliklerini tanımlayan bir terim olarak doğmuştur. Bu bağlamda Bloch (2007) idrakin nesnelerinin aslında belirli akıl yürütme stillerinin ifadeleri olduğunu vurgulamıştır. 
Crombie'nin Yunan düşüncesinden beri bilimsel düşünceyi incelemesi, sadece bir değil altı farklı “akıl yürütme stilini” ortaya koymuştur ve “Avrupa geleneğinde bilim tarihinin vizyon ve tartışmanın tarihi olduğunu” ortaya koymaktadır (Crombie, 1994, s.3). 
Crombie, bilimsel akıl yürütme stillerinin şunlar olduğunu savunmuştur (Kind, Osborne, 2016):
· 1- Matematiksel tümdengelim;
· 2- Deneysel Değerlendirme
· 3- Dünyayı temsil edecek analitik ve varsayımsal modellerin inşası olan Hipotetik Modelleme
· 4- Çeşitlendirmenin karşılaştırma ile sıralanması olan Sınıflandırma ve Taksonomi
· 5- Olasılıksal Akıl Yürütme
· 6- Tarihe Dayalı Evrimsel Akıl Yürütme
1- Matematiksel tümdengelim
Dünyayı temsil eden matematiğin ve tümdengelim argümanının kullanılmasıdır. Yunanlılar, Euclid, Pisagor ve diğerlerinin çalışmasıyla bu akıl yürütme biçimini başlatan ilk kişilerdi. Bu bağlamda bu akıl yürütme stili, Babil ya da Mısır da değil antik Yunan’da ilk olarak ortaya çıkmıştır.
Fiziksel olguların sayısal nicelikler veya cebirsel sembollerle temsil edilmesi, tüm bilimlerin anahtarı olan bir şeydir. Her türlü varlık matematiksel bir formda tasvir edilir ve matematik bilimlerin hem mühendislik hem de mühendislikte tümdengelimli tahminler yapmak için kullanılan bilimlerin en önemli dillerinden biridir.
2- Deneysel Değerlendirme
Örüntüleri kurmak için deneysel araştırmanın kullanılması, bir nesnenin bir biçimini diğerinden ayırmak ve varsayımsal modellerin tahminlerini test etmektir. 
Galileo, bu tarz bir akıl yürütme stilini, tüm kütlelerin yerçekimin etkisiyle aynı ivmeyle düştüğünü, Pisa kulesinden farklı boyutlarda iki top güllesi bırakarak göstererek gerçekleştirdiği çalışmasında kullanmıştır.
3- Dünyayı temsil edecek analitik ve varsayımsal modellerin inşası olan Hipotetik Modelleme
Bilim, bilim adamlarının gözlemledikleri için açıklayıcı modeller geliştirerek ilerleyeceğini savunur. Analog modeller, hayal etmek için çok büyük olanları (Güneş Sistemi) temsil etmek için veya atomun hücre veya Bohr modeli gibi görmek küçük nesneleri temsil etmek için kullanılır. 
Matematiğin kinetik teorisi gibi modeller, tahminlerde bulunmak için kullanılır ve günümüzde, örneğin iklim modelleri gibi dünyanın olası davranışlarını simüle etmek için bilgisayarlarla yaygın olarak kullanılmaktadır. Modeller ve temsiller, dünyanın nasıl davrandığını akıl yürütmek için gerekli araçları ve sezgileri sağlamanın merkezi olur.
4- Çeşitlendirmenin karşılaştırma ile sıralanması olan Sınıflandırma ve taksonomi
Var olanı kurmak, bilimin temel bir yönüdür. Pek çok bilim adamı yalnızca sınıflandırma sürecinde yer alır - örneğin kayaçları, hayvanları, parçacıkları ve kimyasalları birbirinden ayırır. Var olanları tanımlamak ve onlardan bahsetmek için kullandığımız kavramlar, sadece biyolojide değil, periyodik tablonun gelişiminin tamamen temel doğasını oluşturmaya tamamen bağımlı olduğu kimyada, malzeme dünyası ve ısı ve sıcaklık, kütle ve ağırlık, enerji ve güç gibi kavramları ayırt etmek için fizikte dünyaya dair anlayışımızı inşa etmenin anahtarı olmuştur. 
Hem saha çalışması hem de deneysel keşif, var olan varlıkları kabul etmedikçe, bu tür varlıklar hakkında akıl yürütme konusunda ortak bir dili kabul ettiğimiz sürece, var olanı kurmanın hayati aracıdır.
5- Olasılıksal Akıl Yürütme
Örneklemlerdeki düzenliliklerin istatistiksel analizi, örüntülerin belirlenmesi ve olasılıklarının analizi olarak belirtilebilir. Örüntülerin belirlenmesi, bilimlerin ve örneğin epidemiyoloji biliminin temeli olan temel bir özelliktir. 
Benzer şekilde Zika virüsü hakkındaki mevcut endişe, nedensel bir mekanizmanın anlaşılmasından ziyade, korelasyona işaret eden çalışmalardan ortaya çıkmaktadır. 
Gauss ve Poisson gibi bilim adamları, kalıpların varlığına dair mantıksal ölçütlerin oluşturulmasında büyük katkılarda bulunan bireyler ve varyasyonları ve ortaya çıkma olasılığını açıklamaya yönelik bir dizi yöntemdir.
6- Tarihe Dayalı Evrimsel Akıl Yürütme;
Türlerin, Dünya'nın, güneş sisteminin, evrenin, öğelerin ve daha fazlasının türetilmesinin tarihsel hesaplarının inşasını içerir. Maddi dünyanın kökenlerini ve özelliklerini açıklamaya yönelik girişimler, bilimlerde akıl yürütmenin başlıca unsurudur. Bu tip bir akıl yürütme tarzı, geçmişte neler olduğuna dayanarak gelecekte neler olabileceğine dair teoriler inşa etmeye dayanır. 
Darwin'in fikirleri, doğada var olan örüntü çeşitlerinin detaylı gözleminden ve bu farklılıkların nasıl olabileceğini sorması, astrofizikte, gözlemlediklerimizi hesaba katacak matematiksel modeller oluşturularak evrimsel hesaplar geliştirilmesi buna birer örnek olarak verilebilir.
Yukarıdaki akıl yürütme stilleri, bilimlerin odak noktası olan ontolojik, nedensel ve epistemik soruları yanıtlamada başarılı oldukları için hala vardır. Onlar doğruyu tespit ettikleri için iyi değillerdir; daha iyidirlerler, çünkü daha başarılıdırlar. Ve başarılarından dolayı “gerçeği bulmak için ne olduğumuza dair standartlarımızın bir parçası haline geldiler” (Hacking, 2012, s. 605; Kind, Osborne, 2016).
Özellikle, bir önermenin doğru ya da yanlışlığını belirlemede yeni yollar ve varsayımlar içerirler. Bir önermenin bir gerçek-değere sahip olup olmadığı, bu konuda akıl yürütme yollarına sahip olup olmamamıza bağlıdır. Örneğin, Rönesans'taki Paracelsus (1493–1541) gibi tıp ders kitaplarında, bizim için belirsiz olan ifadeler bulabiliriz: gerçekte, onların gerçek-değerlerini en iyi anlayacak olan o dönemdeki Rönesans düşünürlerinin akıl yürütme tarzıdır (Sciortino, 2016).
Düşünmek ve yapmak, zihinsel ve görsel kaynaklar, bir şemaya dayanan bir kanıtla etkileşimde bulunur (Sciortino, 2016). Bir örnek sayı sisteminden verilebilir. Örneğin, 23 sayısını insanların büyük çoğunluğu yirmi-üç olarak okumaya eğilimlidir, hâlbuki bu sayı iki-üç olarak da okunabilir. Örneğin, 123456789 olarak yazılan bir sayı genelde ondalık sisteme göre değil, sayı dizisine göre okunur. Görüldüğü gibi bazı akıl yürütme stillerine o kadar alışmış durumdayız ki bunu farketmek çok zordur.
Zihniyet
Akıl yürütme stilleri konusunda farklı kavramlarla da olsa diğer bir önemli açıklamayı Öner (1995) yapmıştır:
“Tutum bir vaziyet alıştır, bir zihniyetin ifadesidir. Zihniyet insan zihninin içinde hareket ettiği ortamdır. Her insanda müşterek olan akıl yürütme yolları, içinde hareket ettiği ortama göre içerik kazanır. 
İnsanın akıl yürütmeleri biçimseldir (formel) ; belli kalıplar içerisinde hareket eder. İşte bu şekil, bu biçim her insanda aynıdır. Akıl yürütmeler içerik kazanınca farklılıklar başlar. İnsanı yönlendiren de bu biçimler değil, onların içeriğini teşkil eden kavramlara, onu kullananın verdiği anlamdır. Kavramlar onu kullanan kişinin zihniyetine göre anlam kazanır.”
İnsanların hadiseler karşısındaki tutumları bir akıl yürütme sonucu olur. İnsanların içgüdüye bağlı olan vaziyet alışlarının dışındaki her türlü bilinçli tutumunu, gizli veya açık, dolaylı veya dolaysız akıl yürütme veya akıl yürütmeler tayin eder. Akıl yürütmeler tabii olarak düşüncenin tutarlılığı içerisinde seyreder. Bu tarz düşünceye mantıki düşünce de denir. İnsanların aynı mantığı kullandıkları halde herhangi bir konu karşısında farklı tutumlar alışları düşüncelerini yöneten zihniyetlerinin farklılığından ileri gelir (Öner,1995: 52). 
Akıl yürütmede yapılan iş şudur: Temelde kabullenilmiş önermeler vardır. Bunlara dayanarak onlara bağlı olarak sonuç çıkarırız. Zihniyet farklılıkları temele konan önermelerin muhtevalarından ileri gelir. Bu bağlamda, her düşünüş tarzı bulunduğu zihniyet içerisinde aklidir (Öner,1995: 60).
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