IU Bilim Tarihi Boliimii MATEMATIK TARIHI I 53

4, IKINCI DONEM (M.S. 500 - M.S. 1700)

CiN, HINT, iISLAM ve RONESANS DONEMIi AVRUPA MATEMATIGI

4.1. Cin Matematigi

Cin ve Hint medeniyetleri Nil ve Mezopotamya vadilerindekilerden daha eski olmasa-
lar da Yunan ve Roma uygarliklarindan ¢cok daha eskidirler. Yunan ve Roma i¢in "deniz"
uygarlhigi olduklar: séylenir ancak Cin ve Hint medeniyetleri tipki Mezopotamya ve M-
sir gibi "nehir" uygarliklaridir. Yang-Tse ve Indiis nehirleri boyunca olusan yerlesimler,
Nil vadisinde ve Firat - Dicle arasinda baslayan uygarliklarla hemen hemen ayni za-
manda yesermeye baglamigsa da Cin uygarligi hakkindaki kronolojik bilgimiz Misir ve

Babil'dekiler kadar giivenilir degildir.

Cin kokenli matematik belgelerin tarihini belirlemek kolay olmaktan oldukc¢a uzaktir
ve en eski klasik matematik ornekleri oldugu belirtilen "Chou Pei" ve "Chiu-chang

suan-shu" ile ilgili tahminler arasinda neredeyse bin yila yakin fark vardir.

"Chou Pei" kelimeleri Cennet’in dairesel yollarini incelemekte kullanilan giines saatine
gonderme yapar ve bu baglik altindaki kitap, her ne kadar dik tiggen 6zelliklerine giris
ve kesirli baz1 aritmetik iglemler icerse de, temelde astronomik hesaplamalar tzeri-
nedir. Eser, bir prensin bakanlarindan biriyle takvim iizerine sohbeti biciminde kaleme
alinmigtir. Bakan hiikiimdarina say1 sanatinin daireden ve kareden ciktigini anlatmak-

tadir; kare Diinya’y1, daire ise Cennet’i simgelemektedir.

Herodot'un Misir'daki saptamasi gibi Cin’de de geometrinin Babil’dekine benzer bi-
cimde olciimleme islemlerinden dogdugunu Chou Pei’den 6greniyoruz. Cin geometrisi
temelde sadece aritmetik, ya da cebir iistiine aligtirmalardan ibarettir. Chou Pei’de Pi-

sagor teoreminin bazi 6zellikleri anlatilmaktadir; ancak Cinliler teoremi cebirsel bir
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bi¢cimde ele almiglardir.

Chou Pei kadar eski ve tiim Cin matematik kitaplar: arasinda belki de en etkilisi olan
bir bagkas: da "Chiu-chang suan-shu’, ya da "Matematik Sanat1 Uzerine Dokuz
Bolim" adindaki eserdir. Bu kitap dl¢ciimleme, tarim, ortakliklar, miihendislik, vergi-
lendirme, hesaplama denklem coziimleri ve dik acili ticgenlerin 6zellikleri {izerine 246

problem icerir.

Dokuz Bolim’in sekizinci bolumii hem pozitif, hem de negatif sayilarin kullanildig es-
zamanli lineer denklemler baglaminda oldukc¢a 6nemlidir. Bu boliimdeki son problemde
bes bilinmeyenli dort denklem icermektedir. Sinirsiz denklemler Dogu uygarliklarm-

daki bilim adamlarinin en sevdikleri konulardan biridir.

Dokuzuncu ve son boliimde dik acili tiggenler tizerine daha sonra Hindistan ve Av-
rupa’da da goriilen problemlere yer verilmistir. Bunlardan birinde bir g6l kenarindaki
kamis ucunun sudan 1 ayak kadar disar1 ¢iktigi, ancak ayni kamig goliin ortasina go-
turildiugiinde ucunun su yuzeyine ulasabildigi belirtilmekte, 10 ayak kare alanli bu

goliin derinligi sorulmaktadar.

Bu tiirden cok bilinen basgka bir problem de "kirik bambu" problemi adiyla anilir. 10
ayak yuiksekliginde bir bambu vardir; bambunun iistiinden bir parca kirilip yana yatti-
ginda kirik kisim toprakta govdenin 3 ayak uzagina dokunmaktadir. Kirilan parcanin

boyunu bulmaniz istenir.

Cinliler modelleri pek severlerdi; bu yilizden sihirli karelere iliskin antik donemden

kalma ancak tarihi bilinmeyen ilk kayitlarin orada ortaya cikmasina sasirmamak ge-
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rekir.
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Yukaridaki karenin, rivayete gore hidrolik mithendisi olarak bilinen efsanevi impara-

tor Yii’ye Lo Irmaginin kenarinda otururken bir kaplumbaga tarafindan getirildigine

inanilir. Bu tiirden modellere duyulan ilgi, Dokuz Bolim’iin yazarinin su bicimdeki

3r+2y+2 =239 (1)
20 +3y+2=34 (2)
x+2y+32=206 3)
lineer denklemler sistemini

1 2 3

2 3 2

3 1 1

26 34 39

seklinde diizenledigi matriste bir dizi siitun islemleri yapmasina ve

0O 0 3

0 5 2
36 1 1
99 24 39

biciminde basitlestirerek ¢ozmesine yol acmisgtir.

Ikinci boliim 36z = 99,5y + z = 24 ve 3z + 2y + 2 = 39 denklemlerini temsil etmektedir

ve bu denklemlerden z,y ve x degerleri kolaylikla bulunabilir.

Cin matematiginin kesintisiz bir bicimde geleneksel yolu izlemesine karsin, bazi mo-
dern yontemlerin ¢arpici bir bicimde diinyanin birgok yerinden ¢ok daha énce kullanil-
maya baslanmasi, matematigin gelisimini belirgin bir bicimde hizlandirabilecek bir et-

mendi. Ne var ki, giiclii kirnlmalar yagayan Cin kultiiriinin ciddi anlamda tokezledigi
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zamanlar olmustur. Ornegin M.O. 213’de Cin hiikiimdar1 tim kitaplarm yakilmasim
buyurmustur. Elbette bazi eserler kurtarilabilmis, ya da kopyalar: araciligiyla veya dil-

den dile aktarilarak sonraki nesillere iletilmiglerdir.

Ogrenim siireklidir ve ticari problemler ile takvim konularinda matematik vazgecilmez
bir kavramdir. Cin’in Hindistan’la oldugu kadar Bati kiiltiiriiyle de baglantisi olmustur
ancak bilim adamlarinin bilgiyi nereden ve ne diizeyde aldig: farkhiliklar géstermek-
tedir. Cinli eserlerde Babil ve Yunan izlerini arayanlar bu konuda biraz sanssizdirlar
zira Cinlilerin alt1 tabanina dayali kesirleri kullanmamalari, bu kiiltirlerle yakin iligki
icinde olmalarini engellemistir. Cin sayilar1 ondalik sistem temeline dayaniyordu ancak

gosterim bigcimi diger iilkelerdekilerden ¢ok farkliyda.

Cubuk sayilar sisteminde birden ona kadarki sayilar ve katlar
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biciminde yatay ve diisey cizgilerle gosterilmekteydi. Bu on sekiz sembol, sagdan sola

dogru farkli konumlarda kullanilarak istenen her biiyik say1 yazilabiliyordu.

Ornegin 56789 sayis1

i _L LT

biciminde yaziliyordu. Babillilerde oldugu gibi, bog hanenin yerine 6zel bir sembol kon-
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mas1 oldukca gec ortaya ¢ikan bir uygulamaydi. 1247’den kalma bir ¢calismada
I=OENT

biciminde yazilan 1405536 sayisi icinde sifirin oldugu yerde bir O kullanilmigtir.

9 237 59128 4613 107 170

Min=T M= =M|{=T_W|I T|IlL

Orijinal ¢ubuk sayilarin hangi tarihten itibaren kullanilmaya baglandigi bilinmemek-
tedir. Ancak milattan birkac¢ yiizyil 6nceden beri kullanildig1 da kesindir ki, bu olgu
sayilarda hane kavraminin Hindistan’da benimsenmesinden uzunca bir siire 6ncesine

rastlar.

Cin uygarhginda siklikla kullanilan ve alt alta satirlarda 10’'un katlarinin kolaylikla
algilandig1 hesap tahtasi sayesinde Cinliler, siitunlar isaretsiz olmasina karsin, ondali-
g1n Otesine gecip yilizdelik kiisurati kolaylikla kullanmiglardir. Sayilarda sifirin oldugu
hane sekizinci ytiizyila dek bosg birakilmakla yetinilmigtir. M.S. 300’den daha eski belge-
lerdeki sayilarla ¢carpim tablolar1 diizyazi1 bigciminde yazilmistir. Hesaplamalar, cubuk

sayilar ve hesap tahtasi (abakiis) kullanilarak yapiliyordu.

Cin abakiisiinde (suan phan) yukaridan asagi on ¢ tel vardi ve tahta yatay olarak
ikiye bolinmiisti. Alt bolimde her telde st uste beser boncuk, iist bolimde ise ikiser
boncuk vardi ve boliimler birer tahta ayrac ile birbirinden ayrilmisti. Ust boliimdeki
her bir boncuk, alttakilerden besinin toplamina esitti. Say1, boncuklar aradaki ayraca

yaklagtirilarak gosterilirdi.
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En eski Cin matematigi diinyada o donem gecerli olan sistemlerden o denli farklidir ki,
diger uygarliklardan bagimsiz gelistigi yoniinde siiphe duyulmamaktadir. M.S. 400’ler-
den once dig iilkelerle belirli bir iletisim olanag: bulunmus olsa da, Cin’den ¢ikan ma-
tematik bilginin, girenden kesinlikle daha fazla oldugunu rahatca soyleyebiliriz. Daha

sonraki donemler i¢in ayn1 varsayimda bulunmak pek dogru olmayabilir.

Ik dénem Cin matematiginde 7 degeri olarak 3 iin kullanilmas: Mezopotamya uygar-
ligin izlemek olarak nitelenemez zira 6zellikle de Hiristiyanligin dogusundan itibaren

7 icin daha hassas degerler arama cabalar1 Cin’de diger uygarhklardakinden ¢ok daha

siireklidir.

Dokuz Bélum’in 3. ytizyildaki 6nemli yorumcularindan biri olan Liu Hui, 96 kenarl
bir cokgen kullanarak 3,14 olan bir 7 degeri tiuretmis, hatta daha sonra 3072 kenarh
cokgenle 3,4159 degerine ulagsmigstir.

Cinlilerin 7 degerine duyduklar: hayranlik Tsu Ch’'ung-chih’in (430- 501) calismasmda
zirveye ulasmigtir. Kullandig1 degerlerden biri Argimet’in buldugu 22/7°dir ki, Tsu Ch’ung-

chih bu degeri "tam dogru olmayan" bigciminde nitelemigtir. Onun "tam dogru" degeri
355/113tir.
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Yasami hakkinda hemen higbir gey bilinmeyen ve eserlerinin ancak bazi boliimleri gii-
niumiize kalabilen Yang Hui’'nin calismalar1 arasinda seri toplamlari tizerine formiil-
lerle meshur Paskal Ucgeni de bulunmaktadir. Chu Shih-chieh’in yayinlanan eseri De-
gerli Ayna’da yer verilen bu calismalar, bu sayede daha genis kitlelere ulagabilmistir.
Cin matematiginin Altin Cag1 olarak adlandirilan dénem bu eserle sona ermis sayil-

maktadir. Degerli Ayna’da bulunan cesitli seri toplamlarindan bazilar: soyledir:

o + 1

12+22+32+-~-+n2:n(n+1)—( n; )
2 dn+1
1+8—|—30+80+---+n2(n+1)(n; ):n(n+1)(n—|—2)(n+3)(n5——:—)

Degerli Ayna, Bat1 diinyasinda "Paskal Ucgeni" olarak bilinen aritmetik iicgen diyag-

ramiyla acilmaktadir.

Kullanilan Kaynaklar:

1) Matematigin Tarihi, Carl B. Boyer
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