MATEMATIKSEL MODELLEME
PERSPEKTIFLERI




Matematiksel modelleme, problem teskil eden bir gercek yasam durumunun
matematiksel olarak ifade edilmesi ve matematiksel modeller yardimiyla agiklanmasi
surecidir. Ancak matematiksel modellemeyi 6gretme ve 6grenme, bu bakis acisinin
otesinde bircok amac ve felsefi temeli icerir. Bu baglamda matematiksel modelleme
ogretimi ve ogrenimine yonelik cesitli bakis acilarinin ortaya ciktigi soylenebilir.



Matematiksel modelleme, bir matematiksel kavramin 6gretimi icin arag olarak ele
alinabilir veya matematiksel modelleme yeterliklerini gelistirmek icin amacg olarak
benimsenebilir.

Matematiksel modellemenin arac olarak ele alindigi 6grenme ortamlarinda amac,
matematiksel kavramlarin 6gretilmesidir.

Matematiksel modellemenin amac olarak ele alindigi 6grenme ortamlarinda ise amac,
ogrencilere matematiksel model olusturabilme becerisi kazandirmaktir. Yani
matematiksel modelleme yeterliklerinin kazandiriimasina odaklanilir. Matematiksel
kavramlarin 6gretimine yonelik bir kaygi yoktur.



Matematiksel modellemenin farkl perspektifleri icin genis kapsamli bir siniflandirma
yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan cesitli degiskenler acisindan revize edilse de beg ana
perspektif her siniflamada yer almaktadir. Bu perspektifler;

« Gercekci/Uygulamali Modelleme Perspektifi
« Egitimsel Modelleme Perspektifi

« Baglamsal Modelleme Perspektifi

« Epistemolojik Modelleme Perspektifi

« Sosyo-Elestirel Modelleme Perspektifi
seklinde siniflandinimistir.

Bu bes perspektifin 6tesinde bir tir meta-perspektif olarak tanimlanan "Bilissel
Modelleme" perspektifinden bahsetmek mimkdinddr,



GERCEKCL/ UYGULAMALI MODELLEME
PERSPEKTIFI

Bu perspektifin teorik temelleri Pollak'in pragmatik bakis acisina dayanir. Bu bakis acgisina
gore matematiksel bilgilerin gelistirilmesinden ziyade gercek yasamdaki problemlerin
cozulebilmesi daha degerlidir. Amacg, gercek diinya senaryolarini anlamlandirabilme,
matematiksel bakis acisiyla bakabilme ve sonucglari gercek diinyada yorumlama becerisine
sahip bireyler yetistirmektir. Yani matematiksel modelleme amac olarak ele alinmaktadir.
Bu amaca ulasabilmek icin 6grencilere gercek hayattaki acik uclu problemleri iceren
6zgun etkinliklere dair deneyimler saglanir. Boylece 6grencilerin gercek yasamdaki
problemleri cozebilme becerileri gelistiriimeye calisilir. Gercek yasam problemlerini
cozebilme becerisi de gercek yasam problemlerindeki matematigi gérmeyi ve ¢6zim
surecine matematiksel olarak bakabilmeyi, matematiksel sonuclar gercek baglamda
yeniden yorumlamayi gerektirmektedir.



Gergek hayattan bir problemi ele alalim " Bir taksi 4 yolcu tasiyabiliyor ise 14 kisilik bir
grup icin kac taksi gerekmektedir?" Problemine matematiksel bakis acisi ile bakarsak
olagan bir gruplama/bolme problemi olarak degerlendirebiliriz. Bu bakis acisiile "3,5
taksi" cagirmamiz gerekir cevabi matematiksel olarak dogru ancak gercek diinyada
gecerli degildir. Gercek hayattaki 6zglin ve karmasik problemlerin ¢ozilebilmesi icin
gerceklik ve matematik arasindaki bu gecisler matematiksel modelleme dongusi
olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle etkinlikler uygulanirken égrencilerin
matematiksel modelleme donglstindeki asamalari gerceklestirmeleri
beklenmektedir.
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EGITIMSEL MODELLEME PERSPEKTIFI

Egitimsel Modelleme Perspektifinin teorik temellerinin bilimsel himanistik yaklasima
dayandigi soylenebilir. Bu yaklasima gore gercek dinya ile matematik arasindaki
karsilikli iligskiler matematik 6gretme ve dgrenmenin merkezindedir. Yani perspektifin
kaynagini 6gretme ve 6grenme teorileri olusturmaktadir. Bu baglamda 6gretimsel
modelleme ve kavramsal modelleme olmak UGzere iki alt perspektife ayrilmaktadir.
Ogretimsel modelleme, 8grenme siirecinin yapilandiriimasina; kavramsal modelleme
ise modelleme yeterliklerindeki gelisim yardimiyla matematiksel bir kavramin
kesfedilmesine ve tanitilmasina odaklanir.



Egitimsel modelleme perspektifinde "arac olarak modelleme" ve "amac olarak
modelleme" birlikte vurgulanmaktadir. Gergek¢i Modelleme Perspektifinde oldugu gibi
amag¢ sadece matematiksel modelleme yeterliklerini gelistirmek degildir. Bu perspektif
matematiksel kavramlari gelistirmek icinde gercek yasam baglamlarini kullanir. Egitimsel
modelleme perspektifinin pedagojik ve konu ile ilgili hedefleri su sekilde siralanir:

a) Ogrenme siireclerinin yapilandiriimasi ve tesvik edilmesi
b) Kavram tanitimi ve gelistirilmesi
c) Matematige yonelik motivasyonun ve tutumlarin iyilestiriimesinin tesvik edilmesi

)
d) Modelleme sureclerinin ve gelistirilen modellerin elestirel anlayisinin tesvik edilmesi



"Bir taksinin tarife baslangic fiyati sabit ve 7 TL' dir. Kilometre bagina fiyati ise 0,50 TL'
dir. Taksicinin yasi 43, taksisi ise 7 yillik bir aractir. Taksi ile 6 km giden bir kisi ne kadar
lcret dder?" Ornegini ele alacak olursak problem bu haliyle fazla bilgi iceren ancak
alisildik algoritmalarla ¢cozllebilecek bir problem olarak distinulebilir. Burada
problemi rutin bir problem olmaktan c¢ikaran bakis acisi taksiciye 6denecek Ucretin
sadece tarife licreti olup olmayacagina odaklanmaktir. Ornegin taksiciye bahsis verilip
verilemeyecegi, bahsis verilecekse slricinin yasinin ve aracin kag yillik bir arag
oldugunun 6nemli olup olmadiginin tartisiimasi gerekmektedir.



Ogretmene diisen goérev, problemin miifredatta belirtilen hangi kazanima hizmet
edecegine, 6grenme ortamina nasil ve ne zaman dahil edecegine karar vermesidir.
CozUm surecinde ise gerekli tartismalara ortam saglamali, 6grencilerin odaklanilan
kavrama ulagmalarina rehberlik etmelidir. Bir 6gretmen 6grencilerine hem gercek
yasamdaki modelleme problemlerini cozme becerisi hem de cesitli matematiksel
kavramlarin kesfine yonelik deneyim kazandirmak istiyorsa matematiksel
modellemeyi, 6gretimsel hedefleri ise kosacak sekilde ele alarak egitimsel
modelleme perspektifini benimseyebilir.



MODEL VE MODELLEME/BAGLAMSAL
MODELLEME PERSPEKTTFT

Model ve modelleme Perspektifinin temelinde problem ¢ézme Uzerine yuritilen
tartismalar vardir. Problem ¢ozmeye yeni bir bakis acisi getirmeyi amaclayan model ve
modelleme perspektifinde yapayliktan uzak, anlamli gercek yasam durumlari ve ise
kosularak matematiksel kavramlarin anlamli 6grenilmesi amaclanir. gercek yasam
problemini cozme surecinde 6grencilerin Grettigi Grinler anlamli matematiksel
sistemleri insa etmek, tanimlamak, aciklamak, degistirmek, tahmin ve kontrol etmek
icin paylasilabilir, donusturalebilir ve yeniden kullanilabilir kavramsal araclari igerir.
Problem ¢6zme surecinde Urlin olarak tanim, islem, model veya bir metot gibi
kavramsal araclar ise kosulur.



Model ve modelleme perspektifinin egitimsel modelleme perspektifinden ayrilan
yonu bu yaklasimda daha Ust dlizey ve karmasik matematiksel modelleme
problemleri kullanilmaktadir. Ayrica zihinde gercek diinya ile matematiksel sistem
etkilesiminin nasil gerceklestigi, etkilesim sirecinde hangi zorluklarla karsilasildigi ve
bu zorluklarin giderilmesinde nasil bir yol izlenmesi gerektigine odaklanilir. Bu sireci
saglayan problem coézme etkinlikleri Model Olusturma Etkinligi (MOE) olarak
adlandirilir. MOEler ilgili nesneleri, eylemleri, iliskileri nicellestirerek, kategorilerine
ayirarak, cebirsellestirerek, sistematik hale getirerek matematiksellestirmeye imkan
saglar.



Model ve modelleme perspektifinde 6ncelik model olusturmak ve bu modelleri
matematik ogretiminde kullanmaktir. Dolayisiyla matematik 6grenme boyutuna ¢ok
daha fazla vurgu yapilir.

MOE 'ler ile calisan 6grenciler gercekci modelleme ve egitimsel modelleme
perspektifindekine benzer matematiksel modelleme slirecinden gecerler.
Matematiksel modelleme sireci yine gercek diinyada baslar ancak durumun gercek
olmasi sart degildir, hayali bir gercek diinya durumu da olabilir. Durumu aciklayici bir
model olusturularak verilen probleme olasi bir ¢ozim uretilir. Cozimun dogrulanmasi
amaciyla tekrar gercek dinyaya donular.
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EPISTEMOLOJIK MODELLEME
PERSPEKTIFI

Bu modelleme yaklasimi teorilere dayanir. Bu yaklasimda teori gelisimine katkida
bulunma amaclanir. teori gelistirmenin tesviki gibi teori odakli hedefler s6z
konusudur ve ana amacg okul matematiginin matematiksel modelleme bakis acisi ile

yeniden dlizenlenerek, matematigin yeniden kavramsallastiriimasidir.
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Bu yaklasima gore ogretmenler uygun modelleme etkinlikleri ile 6grencilere,
kavramlarin epistemolojisinin dnemli yonlerini kaybetmeden, temel matematiksel
kavramlari ve gercek olgulari modelleme firsat saglayarak yonlendirilmis kesiflere
firsat vermelidir. Yani bir 6gretmen, dgretimsel hedefleri iceren matematigin
ogrenciler tarafindan égrenilmesini istiyor ise epistemolojik modelleme perspektifini
benimseyerek derslerini revize edebilir.



SOSYO-FLESTIREL MODELLEME
PERSPEKTIFT

Bu modelleme perspektifinin bireyin etrafindaki diinyayi elestirel olarak
anlayabilmesini amaclayan pedogojik hedefleri vardir. Nihai amacg, matematiksel
modelleme sirecini elestirel sekilde anlamak ve toplum hakkinda kararlar almaktir.

Sosyo-elestirel perspektifte matematiksel modelleme, 6grencilerin matematik yoluyla
gercek dunyada problem teskil eden bir durumu arastirdiklar bir "6grenme ortami”
olarak tanimlanmaktadir. Amag¢ matematiksel anlama ve 6grenme olmakla beraber
bireylerin kilturel farkhliklari 6n plandadir. Dolayisiyla modelleme etkinliklerine
kaltlrel bakis acisiyla bakilir.



Ornek bir uygulama icin taksi problemini ele alirsak. Sosyo-elestirel modelleme
perspektifinde problem " Taksi soforine 6deme nasil yapilmalidir?" Seklinde revize
edilerek kullanilmalidir. Problem bu haliyle farkl fiyat yapilari hakkinda distinmeye
imkan saglamaktadir. Bir taksi soférinin Gceretinin belirlenmesindeki sosyal durumlar
ve sorunlar da ele alinmalidir. Ornegin, taksi sofériine calistigr her saat icin deme
yapilmasi gerekip gerekmedigi, bekleme strelerinin lcrete dahil edilmesinin gerekip
gerekmedigi gibi sosyal konular ele alinmalidir.

Bu bakis acisini benimseyen bir 6gretmen modelleme etkinliklerin, secerken
ogrencilerin sosyo-kultirel cevrelerini dikkate almalidir. Modelleme sireci kilturel
farkhliklardan etkilendigi icin etkinlik baglamlari dikkatle secilmelidir.



BILISSEL VE USTBILISSEL MODELLEME
PERSPEKTIFI

Bilissel modellemenin temelleri bilissel psikoloji ve yapilandirmaci felsefe anlayisina
dayanmaktadir. Bu perspektifin temel amacinin modelleme slirecindeki bireysel
rotalarin, engeller ve zorluklarin belirlenmesi oldugu soylenebilir. Modelleme
surecinde izledikleri yollar Gzerine dgrencilerle klinik gorismeler yapilir ve
gereklilikler dogrultusunda surecleri yeniden yapilandirilmaya calisilir.

Modelleme slirecinin basari ile tamamlanmasinda buyuk rol oynayan biligsel strecleri

inceleyen calismalarin yaninda son yillarda Ust bilissel streclere de odaklaniimaktadir.

Ogrencilerin gercek duruma ¢oéziim getirmeye calisirken ise kosulan bilissel siirecler

hakkinda disinmesi ve kendi disinmelerini yonetmesi st bilis olarak tanimlanabilir.



Bu yaklasima gore ogretmenlerden, 6grencilerin modelleme slirecinde
etkinlestiremedikleri veya etkinlestiremedikleri bilissel ve Ust bilissel strecleri
belirleyerek yasanan zorluklari ortadan kaldirmaya yonelik midahalelerde
bulunmalari beklenmektedir. Bu baglamda 6grencilere modelleme surecleri hakkinda
bilgi verilebilir, 6grencilerin kendi eylemlerini planlamalari, izlemeleri ve
dogrulamalari istenebilir, diger ¢cozimleri tartisma firsatlari verilebilir.
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