MATEMATIKSEL
MODELLEMEDE

TEKNOLOJI KULLANIMI




EQitimde teknoloji entegrasyonu,6grenme hedeflerine
ulasabilmek ve dgrencilerin 6grenmelerini
gUclendirmek icin teknolojinin 6grenme strecine dahil
edilmesidir.

Teknolojinin egitimdeki ilk uygulamalarn davranisc
anlayisin efkisi ile bilginin sunumu ve 6grencilere basit
donutlerin verilmesi gibi kullanimlarla sinirl kalsa da
teknolojinin egitime entegrasyonuna iliskin iyi drneklerin
gun gectikce arttigl ve teknolojinin egitimin dnemli bir
bileseni oldugu kabul edilmektedir.




o Matematiksel modelleme stirecinde 6grencilerin diisiincelerini
elestirel bir bakis agisiyla ele almalar1 ve farkli yollarla
diistincelerini stirekli gelistirmeleri saglanmalidir. Bu amaci
gerceklestirmede teknoloji, 6gretmeni ve matematiksel
ogrenmeyi giiclendirici bir bilesen olarak goriilmelidir.
Ogretmenlerin teknolojiyi 6grenme siirecine entegre ederken
oncelikle 6zyeterliliklerinin yliksek diizeyde olmasi teknoloji 1le
daha 1y1 matematik 6grenme ortami yaratabilmelerinde
onemlidir.



MATEMATIK EGITIMINDE
TEKNOLOJI KULLANIMI

Matematik 6gretmenlerinin teknolojinin matematiksel 6grenme siirecine
entegrasyonunda kendilerine sormalar1 gereken bazi onemli sorular vardir.

Bunlar;

1) Anlatacagim konu/kazanimlara gore kullanabilecegim teknolojiler
nelerdir?

2) Ogrenmede en uygun teknolojiler hangileridir?

3) Bu teknolojiyi kullanabilecek yeterli bilgi ve beceriye hangi diizeyde
sahibim?

4) Var olan ile iistesinden gelebilecegim teknoloji arasindaki uyumu nasil
saglayabilirim?

5) Teknolojiy1 kullanarak 6grenme siirecinde neleri fazladan yapabilirim?
6) Kullanacagim teknolojinin sinirliliklart nelerdir?
7) Bu sinirliliklar1 6grenme siirecinde nasil ortadan kaldirabilirim?

seklindeki sorulardir.



o Taylor (1980) matematik ogretiminde dgreten, ara¢ ve dgrenen
olarak bilgisayarlarin ii¢ temel roliinden bahsetmektedir.

o Bilgisayarin ogreten roli 1¢in oncesinde o konuda uzman kisi
tarafindan bir program tasarimi gerekmektedir. Daha sonra 6grenci
bilgisayar ortaminda programlanan tasarim ile matematigi
ogrenmektedir.

o Bilgisayarin bir ara¢ olarak roli, bilgisayarin tst diizey ve karmasik
hesaplamalar i¢in kullanilmasidir. Ogrencinin matematiksel
problemlerin ¢oziimlerinde hesap makinesini kullanmasi buna
ornektir.

o Bilgisayarin 6grenen olarak rolii, 6grencinin bilgisayari matematik
yapmak i¢in aktif olarak diizenlemesini, degistirmesini ve basit
diizeyde programlamasini gerektirmektedir. Burada 6grencinin

onemlidir.



o Papert’a (1972) gore matematik yapmak ve kesfetmek icin
bilgisayar yazilimlar etkili ara¢lardir. Brown (1984) da
bilgisayarlar1 «fikir kuvvetlendiriciler» olarak tanimlamaktadir.

o Benzer sekilde Peressini ve Knuth (2005) teknolojinin
entegrasyonunda ki bilissel roliinii a¢iklarken Pea’nin one
stirdiigli gliclendirici ve yeniden diizenleyici olmak tizere iki
farkli roliine vurgu yapmaktadir.



o Pea’ya (1987) gore bilissel teknolojilerin gliclendirici veya
yeniden diizenleyici olarak 1ki farklir kullanimi vardir.
Teknolojinin giiclendirici roliinde hesaplamalar veya
matematiksel temsiller1 olusturulmasi gibi elle yapilabilecek
zaman alic1 ve 1slemsel yliki attiran zihinsel eylemlerin
bilgisayarlar ile daha kesin, hizli, detayli, verimli ve bilissel
yuki azaltici bir sekilde kullanilmasi s6z konusudur.
Teknolojinin yeniden diizenleyici roliinde, teknoloji 6grencilerin
matematiksel diisinmelerindeki odagi ve bakis acisim etkileme
veya degistirme gliciine sahiptir.



o Buchberger (1990) teknolojinin kara kutu ve beyaz kutu
roliinden bahsetmektedir. Beyaz kutu yaklasiminda 6grenci
teknolojinin gergeklestirilmesini 1stedigr matematiksel
kavram/icerigin farkindadir. Buchberger’e gore yeni bir
matematiksel kavram ogretilmeden teknolojinin kara kutu
olarak kullanimi olumsuz sonuclar ortaya ¢ikarir. Cedillo ve
Kieran beyaz kutu-kara kutu yaklasiminin iki asir1 u¢ nokta
gosterdigini ve 6grenci anlayislari 1¢in teknolojinin gri kutu
roliinii de tistlenebildigini vurgulamaktadir.



o Verillon ve Raberdel’in (1995) 6ne siirdiigii Enstriimantal
Olusum Teorisi 1se bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinda
ogrenci 0grenmesini agiklayan onemli yaklasimlardan birisidir.
Bu yaklasimda ayni siniftan verilen bir gorevi aym araglari
kullanarak ¢ozen bireyler veya gruplar ¢cok ¢esitli stratejiler
kullanabilir. Matematik 6gretiminde kullanilacak bir nesne
ogrencinin elinde 0zel bir enstriimana doniismektedir. Teoride
nesneler verilen bir gorevi yerine getirmesi i¢in bireyi
destekleyecek sekilde ara¢ haline gelir. Enstriiman, eylemi
gerceklestiren birey ile eylemde kullanilan arag¢ (Geogebra,
grafik hesap makinesi gibi) arasinda olusturulan bir diinya veya
yap1 olarak tanimlanir. Enstriimanin kalitesi aracin (bilgisayar
yazilimi gibi) ve bireyin ozelliklerine (bilgi ve becerilerine)
baghdir.



o 21. yuizyi1lda matematik egitiminin dnemli bir bileseni olan
matematiksel modelleme ¢alismalarinda teknoloj1 entegrasyonu
calismalarinin 6zellikle son yillarda 6nem kazandig: goriliir. Bu
durum matematik egitiminde matematiksel modelleme ve
teknoloj1 okuryazarligi becerilerinin birbirlerinden beslendigi
zengin zihinsel surecleri ortaya ¢ikarmakta ve 21. ytlizyil
becerilerinin gelisimi 1¢in uygun 6grenme ortamlarina firsat
vermektedir.



o 1970 yilindan bu yana, egitimde
matematiksel modelleme farkh
alanlarda farkli bakis ac¢ilarina sahip
arastirmacilar tarafindan degisik
sekillerde ele alinmistir. Bu durumu
Kaiser ve Sriraman (2006) alt1 farkli
bakis acisi 1le aciklar: Gergekei
modelleme, teorik modelleme,
egitimsel modelleme, baglamsal
modelleme, sosyallestiren
modelleme ve bilissel modelleme.




o Biligsel/iistbiligsel, teknoloji temelli ve biitlinciil-pragmatik
modelleme yaklasimlarinin ileriki yillarda baglantisal
biitiinsellik modellemeye geciste onemli olacagi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte giiniimiizde transdisipliner
STEM odaginda gelisen bir matematiksel modelleme ile
karsilasilmaktadir. Bu durum gelecegi modelleme
yaklasimlarinda gelisim siralarina soyle bir siniflama
yapilmasina firsat verebilir.



1) Gercek¢i modelleme

2 ) Teorik modelleme

3 ) Egitimsel modelleme

4 ) Sosyallestiren modelleme

5 ) Baglamsal modelleme

6 ) Bilissel ve tist bilissel modelleme

7 ) Teknoloji Temelli bilgi-islemsel modelleme
8 ) Biitiinciil Pragmatik modelleme

9 ) Transdisipliner Stem Temelli modelleme
10 )Baglantisal biitiinsellik modelleme



o Hidiroglu ve Ozkan (2016) alt1 perspektif ve teknoloji temelli
modelleme yaklasimlarinin hem on plana ¢ikardigr hem de arka
plana attig1 onemli diisiinceler1 6grenme siirecine tasiyarak
zenginlestirilmis matematiksel modelleme ortamlarindan
bahsetmektedir. Farkli bir yaklasim olarak Stem’in egitimdeki
agirligl ve transitler anlayisinin matematik ayaginin
matematiksel modelleme olarak goriilmesi ontimtizdeki 5 yil
icerisindeki ¢calismalarda matematiksel modellemenin Stem
merkezi rollerinin lizerine odaklanilacagini gostermektedir.

o Galbraith ve ark. (2003) matematiksel modelleme destekli
ogrenme ortamlarinda ogrencilerin teknolojiy1 nasil
kullandiklarini inceledikler1 ¢alismada teknoloj1 entegrasyonu
diizeylerini diistikten yuksege dort farkli sekilde agiklamistir:
Hiikmeden, hizmetci, partner, benligin uzantisi.



o Teknolojinin hitkmeder rolii, 6grencinin matematiksel bir
anlayisinin olmamasi ve teknolojinin tirettiklerinin farkinda
olmadan (kor bir sekilde) onu kullanmasi ile ortaya ¢ikar.
Hiikmeden roli, kara kutu roliine benzerdir.

o Teknolojinin hizmet¢i roliinde teknoloji, hesaplamalarda
givenilir ve zaman kazandiran bir aractir. Burada ogrenci
teknolojinin hakimi olsa da onu niteliksiz kullanar.

o Teknolojinin partner roliinde, 0grenciler teknolojiye dogrudan ve
bilingli olarak yaratici bir etkilesime girmekte ve onu
dustuncelerine karsilik veren partner gib1 dikkate almaktadir.

o Teknolojinin benligin/zihnin uzantisi roliinde, teknoloji
ogrencilerin matematiksel diistincelerinin ayrilmaz bir pargasi
olarak onlar1 gelistirir ve yeniden diizenler.



Galbraith ve
Stillman teknoloji
destekli
Matematiksel
modelleme
surecini 7 temel
basamak 7 Temel
bilesen ve 5 temel

basamagi
detaylandiran bazi
teknoloj1 1¢erikli
30 alt basamak ile
detayli olarak
aciklamaktadir.
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Sekil 3.1. Modelleme siireci semasi (Galbraith & Stillman, 2006)



o Galbraith ve Stillman’a gore hesaplamaya olanak saglayan
matematiksel gosterimleri olusturma, formuli ¢oklu durumlara
uygulama, matematiksel modelin grafiksel gosterimini elde
etme, denklemin cebirsel gosterimini dogrulama, ¢oklu
durumlara gore fonksiyon 1slevselligini saglama, hesaplamay1
yapmak 1¢in matematiksel gosterimler: olusturma, matematiksel
modelin grafiksel gosterimini elde etme,
matematiksel/teknolojik notasyonlar1 ve gecisler: dogru bir
sekilde yapma ve teknolojiyi kullanarak cebirsel modeli
dogrulamada teknoloji etkin bir rol oynamaktadir.



o Teknolojinin matematiksel modelleme siirecinde
matematikten diinya ve gercek yagsam gibi merkezi bir rol
ustlenmedigini, siirecte zenginlestirici ve 6grenci
zorluklarini ortadan kaldirici bir rol oynadigini ifade
etmektedir.

o Teknoloj1 destekli matematiksel modelleme ¢alismalarinda
en fazla ele alinan siire¢ modeli Blum’un (1985)
calismasinda teknoloj1 destekli olmayan ortamdaki
verilerle gelistirilen bazi arastirmacilar tarafindan yine
teknoloj1 dahil edilmeden ufak farkliliklarla giincel hale
getirilen dongudur. Son yillarda stire¢ modeli tizerinden
bell1 6grenci gruplar ile yapilan durum ¢alismalar ile
modelleme siirecindeki teknolojinin roliiniin sinirh bir
sekilde aciklanmaya calisildigr goruliir.



1) Problem/Gorevi anlaina

Matematiksel
O Maodel

2) Basitlestirme/Yapilandirma

3) Matematiksellestirme
4

4) Matematiksel olarak ¢calisma
5) Yorumlamia

6) Dogrulama

7) Sunma

GERCEKLIK MATEMATIK

Sekil 3.2. Modelleme dongiisii (Blum ¢ Leifs, 2007)



'_[_—_ Dpniigtiiyme _ $oz Dizimi  ——
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Gergek Diinya Matematiksel Teknoloji
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s

Sekil 3.3. Genisletilmis modelleme dongiisii (Siller & Greefrath, 2010)

o Borromeo Ferri’nin (2007)
siire¢c modelinden esinlenerek
olusturulan Siller ve
Greefrath‘in (2010)
genisletilmis matematiksel
modelleme stirecinde bilgisayar
modeli ve bilgisayar sonuglari
temel bilesen, teknolojik
diinyada temel diinya olarak ele
alinmaktadir.



o Siller ve Greefrath‘a gore matematiksel modelin gelisimi
matematiksel bilgi ve teknoloj1 diinyasindaki olanaklardan
etkilenir. Matematiksel modellemede teknolojiyi
kullanmak, teknoloj1 olmadan elde edilemeyecek bazi
matematiksel modelleri elde etmemizi saglayarak stireci
genisletmektedir. Bu siire¢ modeli ve benzerlerini gergek
yasam ve teknolojik diinya arasinda matematiksel diinyayi
olmazsa olmaz gormesi ve matematiksel modelleme
stirecinde gercek yasam ve teknolojik diinya etkilesiminin
matematiksel diinya olmadan ortaya ¢ikamayacagini
ongormesi agisindan kismi bir bakis agisi sunar.



(’, ergek /E:;Sfrh‘.,ﬁﬁ reme Gercek
Yasam :

Problemi .i]d el
(:u rumlama So }'Jiffti!?
Sonuglar . @ Matematiksel

Hes up." ama Model
Simiile Programlama
Etme

Bil __9;15 ayar
Modeli

Sekil 3.4. Matematiksel modelleme dongiisii (Maki & Thompson, 2011)

o Maki ve Thompson (2011)
teknoloji destekli matematiksel
modelleme siirecinde temel
bilesen olarak bilgisayar
modelini, temel basamak olarak
programlama ve simiile etmeyi
siirecte alir. Bu bakis agis1
teknolojiyi sadece bir temel
basamagin arasina sikistiran
kisith bir diistince olarak
gortlebilir.



o Teknoloj1 matematiksel modellemedeki temel amaca ulasmada
bir aractir. Clinkii teknoloji stirece dahil olsa da matematiksel
modellemede temel amag ger¢cek yasamdaki bir probleme
matematiksel olarak yaklasarak bir agiklama getirmek
oldugundan dolay1 burada teknoloji, siireci yonlendiren degil
besleyen bir yapida siirecin her asamasinda ortaya ¢ikabilir.

o Lalinska ve Majherova (2010), farkl: baglamlarda (basket atma,
rampadan ugma, suya atlama, sut gekme vb. gibi) ele alinan
egik atis hareketini havai fisek baglaminda ele alarak ¢oziimde
teknolojinin siirece etkilerinden bahsetmektedir. Excel programi
ve grafik hesap makinesi ile gerceklestirilmis ¢calismaya gore
teknolojik araglar matematiksel modellerin grafiksel
gosterimlerine ulasmada, matematiksel modellerin analizinde ve
yorumlanmasinda onemlidir.



o Ang (2010) matematiksel modelleme problemlerinin
¢Oziimiinde Pro3 yazilimi, Excel programi, Geometer’s
Sketchpad yazilimi ve Sars yazilimi 6grenciler i¢in ¢ok zengin
bir 6grenme ortami sagladigini ve teknolojinin matematiksel
modellemede onemli bir rol oynadigini ifade etmektedir. Ang’e
gore gercek yasam baglamlarindaki gercek verilerden elde
edilecek sonuglarin karmasiklig1 teknolojik araglar sayesinde en
aza inmektedir.

o Greefrath’a gore modellemedeki dijital ara¢ uygulamalarinin
tiirii deney yapmadir. Ornegin dinamik geometri yazilimi veya
bir hesap ¢izelgesi 1le bir ger¢cek yasam durumu geometrik veya
sayisal bir modele donusturulebilir. Bir diger dijital aktivite de
gercek durumlar dijital araclarla simiile etmektir.



o Ger¢ek yasam durumu ¢ok karmasiksa, matematiksel modellerle
deneyler yapilir. Ozellikle bilgisayar cebir/geometri sistemlerinin
yaygin bir kullanimi, 6grencilerin bu araglar olmadan veya hizli bir
sekilde elde edemeyecekleri matematiksel sonuglar ortaya
cikmaktadir. Gergek verilerin bilgisayara girilmesi ve bilgisayarin
cebirsel bir temsil saglamasi cebirsellestirme/cebirleme olarak ifade
edilmektedir.

o Dyjital araclar matematiksel modellemede gorsellestirme gorevini
yerine getirebilir. Ornegin, gercek durum veya verilen veriler bir
yazilim ile koordinat sisteminde tanimlanabilir. Bu, matematiksel
modellerin gelistirilmesi i¢in baslangic noktasidir. Ileriki adimlarda,
hesaplamalarin sonuclar1 da ayni sekilde gorsellestirilebilir. Bununla
birlikte, internet baglantis1 olan bilgisayarlar kullaniliyorsa, problem
ile iliskili bilgileri arastirmak i¢in de kullanilabilir ve bu sayede
problemler daha 1yi anlasilabilir ve basitlestirilebilir.

o Dyjital araclarin matematiksel modelleme siirecinin her basamaginda
rol almasi olasidir.



Deneysellestirme

Garsellestirme
Gercek Model

Arastirma

Matematiksel

Model Simiile Etme

Durum Modeli
Cebirsellestirme

Gergek Durum
Matematiksel /| Hesaplama
Gercek Sonuclar Sonuglar
¢ Gorsellestirme
Kentrol

Sekil 3.5. Dijitcﬂz’iﬁ"radarla modelleme siireci (Greefrath, 2011)
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Karmasik Gergek Yasam Durumu — Gergek
Yasam Problem Durumu

1) Problemin Analizi

Serife: Elipsi diizlemde ¢izsek daha kolay olmaz m1?
Zisan: Suralar bak. Nas11? Dikkat ettin mi? Dénerken diizlesiyor.
Resim ;

Dosyast




Gergek Yasam Problem Durumu — Gergek
Yasam Problem Durumunun Modeli

2) Sistematik Yap1yr Kurma

Tamam. Ikinci olan daha bityvitktth va. Onu alahm (Forografi
seffaflagtirdi ve analitik diizleme oturtyyor.).
Yerini nasil yapalim? Resmi tasiyip su noktiva (orfine) nu getireyim?

i




Gercek Yasam Problem Durumunun Modeli

— Yardimct Matematiksel Modeller

3) Matematiksellestirme

Ulas: Tamam, simdi buna dik gizecegiz. Bunun kesisimini bulalim
GeoGebra
Alntisy

Dogus: Belirginlestirsene
GeoGebra
Almtis

Serbest nesneler
4 A=(5.01,546)
s C=(11,3867)
L. badimh nesneler
J
J biy=3.67
J
lTamam. Bir dec bunlanin renklesim deistircyim. Simdi su noktanin (E
noktasini kastediyor.) su noktaya () efre simetriging alacagiz,




Yardimcr Matematiksel Modeller — Ana
Matematiksel Model

4) Ust Matematiksellestirme

| Serastnesneler
9 A=(40,289)
@ B=(32,345)
@ C=(30,367)
© 9 D=(35,327)
- 9 E={35,018)
@ F=(28,344)
@ G=(38,327)
@ M= (25,420)
-~ @ 1=(30,359)
@ J=(34,323)
@ K=(45,270)
@ L=(40,283)
- 9 M={45,262)
@ N=[(38,311)
3 cy= B.T5% + S60.46x - 5000
). badsmh nesneier
3 x 189x + 28y = 15683




Ana Matematiksel Model — Matematiksel
(C oziim

5) Matematiksel Analiz

GeoGebra Geomein Penceresinden Gériiniim

l tasy crr e/ a
s
2 o e,

e

Vs 4

Cebir Penceresinden Gdriiniim

J ¢:-1077988.5x + 209709y = 6507074.25
_ bagimlinesneler
3 N, =(45.47,247)

3 P, =(25.85,163.9)
2 Q,=(42.01,247)

- @ a:176028x - 41555y = 2260826

9 b:y=247
Kesisimlerini karsilagtirmamuz isimize yarar mu ki?
Kesisim degil de, belki onlann arasindaki agi. belki bu oran verebilir.
(Mchmet bu arada ilk ¢éziimii kagida geciyor.) Yani simdi kesistigi nokta

Mustafa:
fsa:




Matematiksel Coziim — Gercek Yasam

Coztimii

6) Yorumlama

Bengi: Tamam.
GeoGebra ;
Almtis:

Serbestnesneler

J A=(-2.62 6.48)

s B=(4.28, 2.32)

bagimli nesneler

» a=8.06

Biilent: Boyutu kagnus? 8.06.

Canan: Evet.

Biilent: Burada da bakmca 200 metre 1 birim gibi oluyor (Olgmeden
20z karari tahmin edivor.,).




Gerg¢ek Yasam Coziimii — Coziim Karari

7) Dogrulama

Emin

Video Alintisi

fsmail:
Emin:

Bu da tamam. (Simdi atladiklan i¢ten disa 5. kisi i¢in baslangi¢ noktas:
belirledi.) Sunlar i¢in oldu. Bunlar i¢in neden olmadi? Bir bakalim tekrar
bunlara. (Bu swrada igten disa 5. olamin rengini degistirdi. Noktay:
kalinlastirdi. Bu siwrada 7. nokta i¢in devam ediyor. Aym isicmlen
yapmaya)

Tamam.

Burada sorun var ya. (3 ve 4 i¢in diyor. Bu sirada 7. Kosucunun baslangi¢
noktasim sabitledi, kalinlastirdi ve renklendirdi.) Devam. (8. kosucu i¢in
de baslangi¢ noktasim belirliyor.)



Cozum Karar1 — Hatanin Oldugu Diisiinii-

len Par¢a

(Cozium Karar1 — Coziim Raporu

8) Revize Etme

9) Raporlastirma

18324, 2195823567 |

MC MR | WS Me M

— ¥

Bu ivime ¢o

k ¢ikmadi nu ya? Saniye falan mu alsak biz?

Celal:

4. Foto

Dila;

Resim 4 de sent genmish@n bizim Olceklememzi sagladh onu da

\'IU'ﬁlll:\\'allm.

M
Evet, Noktalar: belirlerken de direklerden yararlandik. Siyah ¢izgiyi
hiza aldik



o GeoGebra’da basketbol topunun hareketinin
gosterimi ornegi;

2
f(x)=-0.31x +0.38x+1.48

Correlation coefficient = 0.91




Yukarndaki ve benzeri
orneklerle cesitli dinamik
yaziimlarin matematiksel
zorluklarnn Ustesinden
gelinmesinde katkida
bulundugu belirtimektedir.

2011'den sonraki calismalar artfik
teknolojinin matematiksel
modellemenin her basamaginda
kullanilabildigine ve temel rolde
olmadigina iliskin ortak gorusler
icermektedir.




o Stillman’ in (2019) Google Map'den ve tarkli
kaynaklardan elde edilen fotograflardan yararlanarak
ele aldigl gercek yasam baglami, bir bolgede bulunan
Okaliptus ormaninin hasat edilmesidir. Agaclar yasli
degil ve hasat icin yeterince olgun degillerdir. Baglama
gore agaclar kesilmis, kutukler tasinmistir. Baglam
dogrudan problemi ortaya koymamakta ve
ogrencilerin baglamla ilgili stratejik etkenlere yonelik
veriler toplamalarini ve asil problemi kesfetmelerini
gerektirmektedir.

o Baglamda ormansiziasmanin olumsuz etkileri, tekrar
dikimin hizi ve dnemi, yasayan canlilardan dolayi
ormanin hepsinin degil de ne kadarinin kesime maruz
kalmasi gerektigi, ormanin kapladigr alan, agacin kag
yasinda kesilmesi gerektigi ve Okaliptus'un buyume hizi
gibi disiplinlerarasi bilgilere ihtiyac duyulmaktadir.




Otoban kenarnndaki ormanlik bolgenin
alanini bulma (Stillman, 2019)




o Blomhoj (2019) icerisinde 3L soguk su olan
kovanin dakikada 6L akitan bir muslukla
dolmasini aciklayan grafigi GeoGebra
yardimiyla ogrencilerin elde edebilecegini ve
dogrusal iliskinin (y=ax+b) a ve b'ye surgu
atanarak rahatlikla ogrenciler tarafindan

GeoGebra'da incelenebilecegini ifade
etmektedir. Burada ogrenci hesap tablosu,
grafik ve denklem (cebir ekranini kastediyor)
arasinda surekli bir etkilesim icerisinde detayl bir
analizin yazihm sayesinde gerceklestirebilir
oldugunu soyluyor.
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Dolan kovanin GeoGebra gdsterimi
(Blomhoj, 2019)



f o Blomhoj'un (2019) diger problemi, dgrencilerin kendi
100 meftre kosularini kaydetmelerini ve bu verilere
bagli bir grafik olusturmalarini icermektedir. Blomhoj
(20192) modelleme gorevinde ogrencilerden once

sabit hizla, sonrasinda sabit ivmeli bir sekilde kosular

B yapmalarni ve bunlarin grafiklerini elde etmelerini

L Istemektedir. Burada ogrencilerden kosu anlarini
kaydederek anlik hizlanni nasil bulabileceklerine
iliskin dUsUnceler sergilemeleri istenebilir. Ornedin,
ogrenciler baglami deneyimlerken 100 metreyi 5
meftre aralikli cizgilere bolebilir ve hizlarini video
kaydindaki veriler yardimiyla hesaplayabilir. Bu tur

| okul disi deneyimsel 6grenme ortamilar feknolojik

8 araclarn etkin kullanimi ile cok etkili bir zihinsel

sUrece firsat saglar.
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100 m kosusunda hiz-zaman iliskisinin GeoGebra’da bir
gosterimi Blomhoj, 2019)



/engin matematiksel modelleme ortamlarnnda bireyin veya
grubun zihinsel ¢6zUmuU oldukca karmasik ve zihinsel
eylemleri ic ice gecmis bir yapidadir. Ozellikle matematiksel
modelleme deneyimi olmayan dgrencilerin daha da belirsiz
veya tutarsiz olan zihinsel eylemleri size matematiksel
modelleme surecini iki veya U¢ basamakliymis gibi
gOsterebilir. SUrece iliskin detayl bir bakis kazanmak icin
modelleme becerisi yuksek kisilerle calismak (eger teknoloji
entegrasyonu varsa hem teknolojiyi kullanma hem de
matematiksel modelleme becerisi) sUreci bizzat
deneyimlemek ve uzman goruslerinden yararlanmak
onemilidir.



Matematiksel modellemedeki temel basamaklarin cogu kezic ice
girmesi bize acaba yanlis mi yapiyorum izlenimi verir. Fakat
analizde en 6nemli dikkat edilmesi gereken sey ¢c6zUcunun o anki
dncelikli alt hedefini belirlemektir. Oncelikli alt hedefi hangi
basamakta oldugunu gdsteren ipuclarindan birisidir. Ornegdin,
matematiksel model icin dnemli yardimci modelleri elde etme
amacindaysa matematiksellestirme basamagindadir. Bu modelleri
elde ettigi halde hala matematiksel modeli elde etmeye calismasi
Ust matematiksellestirmeyi gosterir. Ikinci ipucu, o basamaklarn
ayirt edici diger dzellikleridir. Ornedin, matematiksel cdzim elde
edemese de matematiksel sonuclara ulasmaya donuk zihinsel

eylemler bize matematiksel analiz basamagini isaret eder.



Matematiksel modelleme surecinin ¢ozucu tarafindan bilinmesi yaptiQi
seyin ne oldugu hakkindaki bilgiye karsilik gelir ve bu Flavel'in (1978)
Ustbilissel bilgi dedigi seydir. Ayrica bu bilgi Zimmerman'in (2000)
dzduzenlemesinde on dusUnmedeki zihinsel aktivitelerin kalitesini arttirr.
Burada sUrece iliskin bilincli bir kontrol s6z konusudur. Bununla birlikte
¢cOzUcU nerede hata yaptigini bilerek o basamaga iliskin daha dikkatli
ve eksiklerini giderici bir tutum sergiler. Ayni sey 6gretmen icin de
gecerlidir. SUrece hakim olmasi verecegi zihinsel destegi sekillendirir,
dgrenci zorluklanna iliskin daha dogru bir karar vermesini ve sonrasinda
daha nitelikli bir ders plani tasarlamasini saglar.

Farkli arastirmacilarin matematiksel modelleme sureclerindeki farkliliklar
sorun degqildir, tam tersine sUrecteki zenginligi aciga cikartr.



Onemli olan olabildigince sizi aktif kilan ve basarya gdtiren
zihinsel rotayl secmenizdir. Ozellikle kUcUk yas gruplannda ve ilk
defa matematiksel modelleme uygulamalarnyla bas basa kalan
bireylerde surece iliskin farkindalik olusturmak icin daha sade
surec modellerinden yararlanilabilir. Ogrenciler sUrecte deneyim
kazandikca onlarn daha detayl olan sure¢c modelleriyle ve

ornek detayli coézumlerle tanismalarn saglanmalidir.

LiteratUrde teknoloji destekli matematiksel modellemelerdeki
farkl durumlarn ortaya koyulmasi bir ihtiyac olarak

gorulmektedir.



	Slayt 1: MATEMATİKSEL MODELLEMEDE TEKNOLOJİ KULLANIMI
	Slayt 2
	Slayt 3
	Slayt 4: MATEMATİK EĞİTİMİNDE TEKNOLOJİ KULLANIMI
	Slayt 5
	Slayt 6
	Slayt 7
	Slayt 8
	Slayt 9
	Slayt 10
	Slayt 11
	Slayt 12
	Slayt 13
	Slayt 14
	Slayt 15
	Slayt 16
	Slayt 17
	Slayt 18
	Slayt 19
	Slayt 20
	Slayt 21
	Slayt 22
	Slayt 23
	Slayt 24
	Slayt 25
	Slayt 26
	Slayt 27
	Slayt 28
	Slayt 29
	Slayt 30
	Slayt 31
	Slayt 32
	Slayt 33
	Slayt 34
	Slayt 35
	Slayt 36
	Slayt 37
	Slayt 38
	Slayt 39
	Slayt 40
	Slayt 41
	Slayt 42
	Slayt 43
	Slayt 44
	Slayt 45
	Slayt 46

