ORTAOKUL DUZEYINDE MATEMATIKSEL
MODELLEMEYE YONELIK ZORLUKLAR VE

COZUM ONERILERI




MODEL ve MODELLEME NEDIR?

Model, modelleme sonucunda ortaya cikan bir Urunu ifade ederken, modelleme bir sureci ifade
etmektedir. Matematiksel modelleme ise gercek hayat problemlerini ¢cdzme surecidir. Yani
gercek hayat problemlerinin matematik duonyasina tasinarak matematik dilinde ifade edilmesini
iceren bir surectir.

Baska bir ifade ile matematiksel model, belli bir amac icin olusturulmus ve gercegin bir
parcasiyla iliskili olan soyut, basitlestiriimis bir yapidir. Diger bir degisle matematik dilini kullanarak

gerceqgin taklit edilmesidir.

\



Matematiksel modelleme uygulamalarn karmasikk ve zor bir surec olsa bile gercek hayat
problemleri matematiksel modeller yardimiyla sunuldugunda, problemin karmasikhQl
sadelesmekte ve problemi anlamlandirma kolaylasmaktadir. Boylece matematiksel modeller
ogrencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini gercek hayat problemlerine uygulayabilme
yetenegini kazanmalarini hiziandirmaktadir, fakat matematiksel modellemeler yapilirken bir cok

yerde zorluklar cekilmektedir.
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BU ZORLUKLAR UC FARKLI BASLIKTA KARSIMIZA CIKMAKTADIR.

1.Ogrencilerin Matematiksel Modelleme SUrecinde Karsilastiklar Zorluklar

2. Matematiksel Modellemede Kullanilan Problemler ve Uygulamalarina Baglh Zorluklar

3. Ogretmenler Acisindan Modelleme Calismalarinda Zorluklar
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OGRENCILERIN MATEMATIKSEL MODELLEME SURECINDE

KARSILASTIKLARI ZORLUKLAR NELER OLABILIR?




Ortaokul ogrencileri matematiksel modelleme
yaparken bircok zorlukla karsi karsiya
kalmaktadirlar.  Bunlarn  farkll  farkll  sebepleri

olabilmektedir fakat bu tur zorluklarin temelinde
yatan asil sebep ogrencilerin problemleri tam

olarak anlayamamis olmasi ve beraberinde

problemlere uygun coOzum stratejisi

Uretememelerinden kaynaklanmakitir.
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1.OGRENCILERIN MATEMATIKSEL MODELLEME SURECINDE KARSILASTIKLARI ZORLUKLAR

a) PROBLEMLERIN ANLASILAMASI VE UYGUN STRATEJi URETEMEMESI
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Ogrencilerin matematiksel modelleme yaparken zorlanmalar veya hataya dismeleri genellikle
problemlerin gercek hayat ile iliskili olmamasindan kaynaklandigr arastirmalar ile kanitlanmistir.

Okullardaki matematik égretiminin gercek hayat ile uyumsuz olmasi, égrencilerin okulda alinan
bilgi ve becerileri gercek hayatta kullonmada, problemleri cbozmede yetersiz kalmalari,
problemler Uzerinde dusunmek ve ¢bzum stratejileri Uretmek yerine islemlerle cabucak sonuca

gitmeye davranmalar matematiksel modelleme yaparken zorlanmalarnna neden olmaktadir.
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GUNLUK YASAMLA iLiSKILENDIRILMiS PROBLEM NEDIR?

Bir problemi olusturan unsurlarnn hem bir problem niteliginde olmasi hem de gercek yasamla
iliskili olmasidir. Ogrencilerin hayatlarindan kopuk olmamasi karsilastiklan sorunlan gindelik

yasamda kullanabildikleri problemlerdir.

Zeki bey ciftciden 100 kg kabuklu findik alarak
kuruyemis diikkaninda kabuksuz olarak satacaktir.
iki farkli findik iireticisinin Zeki Bey’e kabuklu
findik Gzerinden verdigi fiyatlar su sekildedir.

Sakarya’da Uretilen Findik Trabzon’da Uretilen Findik
Kabuklu findik 1 kilosu 10 tl Kabuklu findik 1 kilosu 12 tl
a. Sizce Zeki Bey hangi findik tireticisi ile anlasmalidir? Neden?

b. Verilen bilgiler problem ¢6ziimi icin yeterli midir? Yeterli ise ¢coztimii yapin yeterli degilse
hangi bilgilere ithtiva¢c duydugunuzu yazin.



COZUM ONERILERI

Problem ¢cbzme surecinde kullanilan sorularin matematikle ve diger dersler ile iliskisinin etkili bir

sekilde kurulmasi gerekmektedir. English ve Sriraman yapmis olduklarn arastirmalarnda gunluk
yasamla iliskilendirilmis problemler matematik oOgretimine ne kadar cok dahil edilirse,

ogrencilerin matematiksel problemleri cozmeye iliskin motivasyonlarnin arttigini belirrmektedir.



MODELLEME SURECININ GERCEK YASAMLA ILGiSi
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b) YORUMLAMA VE DOGRULAMA BECERILERININ DUSUK OLMASI

Ortaokul 6grencilerinin matematiksel modellemeleri yaparken karsilasmis olduklarr bir baska
zorluk ise 6grencilerin yorumlama ve dogrulama becerilerinin dusuk olmasindan kaynakl olarak

modellemeleri uygulama surecinde istikrarll bir sekilde ilerleyememelerindendir. Yapilan

arastirmalar sonucunda ogrencilerin modelleme surecinde problemi anlama basamagindan

modeli dogrulamaya kadar her bir basamakta zorluklarn oldugu ortaya konulmustur.



NE YAPILMASI GEREKIR?

Bu zorlularin ortadan kaldinlmasi icin bir takim oneriler sunulmaktadir. Matematiksel modelleme
calismalar yapilmadan énce dgretmenlere dnemli isler dismektedir. Ogretmenler tarafindan

basit modellemeler ile baslayip daha karmasik modellemelere dogru ilerleme saglatmalari

gerekmektedir. Bazi arastrmacilara gore;
1.Modelleme yaplilirken 6gretmenler égrencilere rehber olmalidir.
2.Bir konu Uzerinde farkl matematiksel modellemeler yapilmaldir.

3.Matematiksel modellemeler gunluk yasamla iliskili olmalidir.

\\



c) SOYUT DUSUNME BECERISININ DUSUK OLMASI

Matematik icerisinde o kadar cok soyut kavram
icermektedir ki, bu yUzden matematik bir soyutlaoma

bilimidir ve matematiksel kavramlar soyutlama

sonucunda elde edilr. Sol taraftaki  gorsel

incelendiginde ogrencilerin modelleme asamasinda
soyut dusUnme becerisini kullanmalar gerekmektedir.
Soyut dusUnme becerisi gelismeyen dgrenciler nasil bir
ve bu

modelleme yapacaklarini  belirleyememis

sebeple zorlandiklan  gorUlmustur.  Bu  nedenle

ogrencilerin ortaokul duzeyine kadar soyut dusinme

becerisi gelistirme calismalar yurotulmelidir.

GERCEK

Gergek hayat

problem durumu

Sadelestirme l

Problemi

SOYUT

Yorumlama /

Model ile ¢ozme

Dogrulama

Dondstiirme

formiillestirme

Matematiklestirme

Matematiksel model (or,

denklem, grafik)




SIZCE MATEMATIKSEL MODELLEMEDE
KULLANILAN PROBLEMLER VE
YGULAMALARINA BAGLI ZORLUKLAR NELER
OLABILIR?




2. MATEMATIKSEL MODELLEMEDE KULLANILAN PROBLEMLER VE
UYGULAMALARINA BAGLI ZORLUKLAR

Matematiksel modelleme calismalarinda kullanilan problemlerin kUltUre, bolgeye, okula, sinifa

ve bireysel farkliliklara uygun olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin ilgi duyacadi, onlara farkli

gelecek problemlerin kullaniimasi matematiksel modelleme acisindan oldukca dnemlidir. Bunun
yani sira Blomhoj ve Jensen Ogrencilerin tek ve cok adimli modelleme iceren problemlerin

kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.



NE YAPILMASI GEREKIiR?

1.KUcUk grup calismalarn ve tartismalar yapilabilir.
2.Modelleme yapilirken 6gretmen ogrenciye cok fazla mudahale etmemelidir.
3.Modelleme yapllirken ek bilgiler veriimeli dnemli yerler mutlaka vurgulanmalidr.

4.0grenci varsayimlar incelenmeli ve dederlendiriimelidir.

5.0grencilerin matematiksel modellemelerini kendilerinin ifade etmeleri beklenmelidir.
6.Ogretmenler hatall modellemeleri kendileri dUzeltmemelidir.

/.Yansitici dUsUnmeyi gerektiren cdzumler Uzerinde durulmalidir.

8. Modellenmesi gereken problemler iyi analiz edilmeli kU¢cuk adimlar halinde modellemeye
gidilmelidir.

\ \



SIZCE OGRETMENLER ACISINDAN MODELLEME
LISMALARINDA ZORLUKLAR NELER OLABILIR?




3. OGRETMENLER ACISINDAN MODELLEME CALISMALARINDA ZORLUKLAR

Matematiksel modelleme sz konusu oldugunda ogretmenlerin bilgi eksikliklerinin oldugu ve

matematiksel bir model ile matematiksel modellemeyi karistirdiklarn belilenmistir. Ogretmenlerin

matematiksel modellemeye yonelik vermis olduklar drneklerin ders kitabindaki orneklere paralel
oldugu ve modelleme calismalarr icin ayrilan ders suresinin yetersiz oldugu ydnunde gorus

bildirdikleri belirlenmistir.



NE YAPILMASI GEREKIR?

Bu sebeple ilk olarak 6gretmenlerin matematiksel modellemeye ydnelik gorUslerinin belirlenmesi,
matematiksel modelleme etkinlikleri ve modelleme problemlerinin geleneksel problemlerden

farkl oldugunu gostermeye yonelik hizmetici egitimlerin ve calistaylarin diozenlenmesi dnemilidir.

Bu calsmalarla ogretmenlere literatirde yer alan modelleme problemlerinin ve bir etkinligin

modelleme problemi olmasi icin sahip olmasi gereken ozellikler aktarlabilir.
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Calsmalar neticesinde ogretmenlerin literatirde yer alan modelleme problemlerini ve
etkinliklerini incelemeleri, cozmeleri, degerlendirmeleri saglanarak onlara donut verilebilir. Bu

egitimler sayesinde ogretmenlerin model olusturma calismalarina yonelmeleri ve kendi

kOItUrUmuze uygun olarak yeni problemler olusturmalarn acisindan  faydal  olacaktir.
Ogretmenlerin  modelleme calismalan sirasinda  dgrencileri cesitli - stratejileri  kesfetmeleri

tartismalar ve problemle ilgili ihtiyac duyulan bilgiyi arastirmaya tesvik etmeleri gereklidir.



OGRENCILERIN iLGiSi CEKILMELIDIR.

Ogrencilerin  ilgisini  cekmek  katiimlarnni
artfirmak ¢bzum stratejileri ve yaklasimlar

Uzerinde calismalarnni saglamak icin kendi

kOItOromuozon oir yansimasi olacak
problemlerin  disiplinler arasi modelleme

calismalarndan yararlanilarak saglanabilir.




OGRETMENLER REHBER OLMALIDIR.

Ogrencilerin dgretmenlerinin rehberliginde matematiksel modelleme calismalarina katilmalar bu
derse yonelik bakis acilannin olumlu yonde gelismesinde onemli bir role sahiptir. Matematiksel
modelleme surecine etkin katilan égrenciler modelleme sonucu kavratilacak bilgileri daha kolay

benimseyerek surec sonunda olumlu gelisim saglayacaklardir. Bu surec sonunda dgrencilerin

matematiksel modellemeyi; problemi ele almanin bir yolu, ginlUk yasamla iliskili bir problemi
cOzmenin birden fazla yolunun olmasi ve dunyayr anlamanin bir yolu olarak ifade etmeleri

gerekir.
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OGRETMENLERE HiZMET iCi EGITIM VERILMELDIR.

Matematiksel modelleme eftkinliklerinin kullanimi, égrencilerin muhakeme sureclerini ve dusunme
bicimlerini anlamalart hususunda ogretmenlere yardimci olmaktadir. Geleneksel yontem ve
yaklasimlar kullanarak matematik dersi anlatan ogretmenlere modellemenin dnemi kavratilip
modellemeyi derslerde nasil kullanacaklar hizmet ici egitimler, calistaylar ve sinif ici uygulamalar

aracihgiyla olusturulabilir.



OGRETMENLER MODEL VEYA MODELLEMELERIN HEM DOGRU HALINI HEM DE
YANLI§ HALINI OGRENCILERLE TARTISMALIDIR.

Sekil 1. Ogretici Merkezli Matematiksel Model Ogretiminde Kullanilan Model Ornegi
Deney grubunda hatal bir model olarak, 2x4 islemine yonelik Sekil 2’deki model ¢izilmistir.

Sekil 2. Hata Temelli Matematiksel Model Ogretiminde Kullanmlan Model Ornegi




Ozet olarak kendi kUItOrimUze uygun, ilgi cekici ve ayni zamanda bireysel farkliliklara dikkat

edilerek hazirlanan problem ve etkinliklerin matematiksel modelleme calismalarinda kullaniimasi

gerekmektedir.
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