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m Bir firma, piyasaya clkaracagl yeni bir meyve suyu markasi icin hazirlik
yapmaktadir. Bu meyve suyu, 330 ml olacak ve silindir bicimindeki
teneke kutularda satisa sunulacaktir. Firma yetkilileri, kutulardaki
meyve suyu miktarinin 330 ml olmasini ve ayni zamanda ambalaj
maliyetini mumkuin oldugunca dusuk tutmayi istemektedirler. Sizin
goreviniz asagidaki sorular kapsaminda bir rapor hazirlanmasinda
firma yetkililerine yardimci olmaktir.

1. Uretilecek olan ambalajin boyutlari sizce ne olmalidir?

2. Meyve suyu kutulari on ikiserli paketlenecektir. Buna gore en uygun
paketleme yontemi sizce nasil olmalhdir?




Oncelikle 330 mi hacmi 330 em?® olarak degistiriyoruz. Silindir bigiminde yancap r ve
yuksekligi h olan teneke kutunun hacmine V denilirse,

V =ar’h =330 cm’ 'tiir.
Silindir bicimindeki teneke kutunun ylzey alani A ile ifade edilirse,
A =21 + 2xrh'tr.

Bu problemde teneke kutuda kullanilacak ambalajin maliyeti dugik tutulmak istenmek-
tedir. Bu nedenle, kullanilacak malzeme en az olmalidir. Birinci denklem yukseklik (k) tGrunden
yazilip ikinci denklemde denklemde yerine yazildiginda,

, 660
A=2ar +

'

denklemi elde edilir. Yizey alani A, degiskeni r olan bir fonksiyon seklinde ifade edildiginde,

A(r) =2ar + o0 ifadesi elde edilir. Maliyetin en disuk seviyede olabiimesi icin ylzey
r

alanin en az olmasi gereklidir. Bu da A (r)'nin 1. tdrevin sifir olmasi durumunda mumkuandur.
Yani, A'(r)= 0 olmaldir. Boylece asadidaki esitlik elde edilir:

A(r)=4mr -0 2 0 = r = 3,745 elde edilir, ha7,49 bulunur.
=



Problemin 2. kisminda 12 kutu icin en uygun paketleme sekli sorulmaktadir.

'3
Degisik Sayilarda Kutu Paketin Boyutlar: (En x ' Toplam Yiizey Alam (¢m’)
Igin Boyutiar | Boy x Yikseklik) i
IxIx]2 2rx24rxh 2805,005
Ix2x6 4rx12rxh 2244,004
I1x3x4 6rx8rxh .2131,804
2x2x3 4rx 61 % 2h | 1795,203

Yapilan hesaplamalarda paketin boyutlanna gore en az yuzey alani kaplayan paketieme
sekli 2x2x3 tipindeki paketlemedir.
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Kibris’a icme Suyu

KKTC'nin suyu denizden gidecek.
Yavru Vatan artik TUrkiye'den borularla gelecek olan suyu icecek.

Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'nin (KKTC) su ihtiyacinin Tlrkiye'den dosenecek
boru hattiyla karslanmasina doénilk proje baslatidi. Deviet Su Isleri (DSi) Genel
Maduarlagu ile Alsim Alarko sirketi arasindaki mutabakat zapti, bugun duzenlenen
torenle imzalandi. Torende konusan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Hilmi Guler, |
78 kilometre uzunlugunda, denizin 250 metre derinine askida dosenecek 1,6 metre
capindaki boru hatti ile Kibris'a yilda 75 milyon metrekdp su verilecegini, bunun 15
milyon metrekipdnun icme suyu olacagini, kalaninin da sulamada kullanilacagini
sOyledi. Bu arada Alman Frankfurter Rundschau gazetesi, Turkiye'nin KKTC'ye bir
boru hatti kurarak igme suyu nakletmeyi planladigini, bundan Kibns’taki Rumlann da
istifade etmesinin diistintldigint yazdi. Gazetede “Kibnislilar, Tirklerin 'bans suyunu!
icecek” basligiyla verilen haberde, Kibris’'ta uzun yillardan bu yana icme suyu sikintisi
cekildigine ve bunun hem artan turizm hem de tanm agisindan ¢ok 6nemli olduguna
isaret edilerek, Turkiye'nin planladigi ve Alarko-Holding tarafindan yapilacak boru hatti
projesinin yoneticisi Oktay Varlier'in aciklamalarina yer verildi. Varler, yaklasik 10 yildan
bu yana planlamalar uzerinde caligtiklarini ve sonunda ise baglayacak olmalarnndan
buytk mutluluk duydugunu belirterek yaklasik 250 milyon dolara mal olmasi beklenen
projeyi 5 yil icinde hayata gecirmeyi planladiklanni soyledi.

Kaynak: http://www.haberler.com



Kibns adasinda yeterli tath su kaynaklan bulunmadigindan Turkiye'den Kuzey Kibris Tark
Cumbhuriyeti'ne bir boru hatti ile tatl su taginmasi planlanmaktadir. Antalya ve Adana, insa edilecek
boru hatti icin su kayna@i saglayabilecek alternatif iller arasinda én plana ¢ikmaktadir.

* Antalya icin Manavgat nehri Gzerine kurulu Manavgat Baraj, kaynak olarak dusuntimekte-
drr.
* Adana icin Seyhan nehri Uzerine kurulu Seyhan Baraj kaynak olarak dusunulmektedir.

Dosenecek boru hattinin maliyeti, karada doganin yapisina gore degismektedir. DUz ve
engebesiz bir arazi icin ortalama maliyet 50.000 TL/km iken daglik bir arazi icin bu maliyet 100.000
TL/km' ye kadar cikabilmektedir. Denizdeki maliyeti ise 200.000 TL/km olarak dngorulmektedir.

Yetkililer, su kaynagi ve glizergaha karar verildikten hemen sonra ingsaatin baslayacagini
belirtmektedirler. Bu glzergahi belileme konusunda sizden de maliyet hesabiyla birlikte bir
glzergah Gnerisi sunmaniz istenmistir. Maliyetin en az olacag! bir glizergah belirleyiniz ve bu
glzergahin uygunlugu konusunda yetkilileri ikna edici, ayrintili bir rapor yaziniz.



Tablo1. lller ve ilceler arasi mesafe (km)

4 Antalya |Manavgat| Alanya | Anamur | Silifke | Mersin | Adana |Girne (KKTC)
Antalya 0 78 135 261 398 489 558 260
Manavgat 78 0 59 185 323 411 480 200
Alanya 135 59 0 128 265 354 421 156
Anamur 261 185 128 0 140 223 292 65
Silifke 398 323 265 140 0 83 152 145
Mersin 489 411 354 223 83 0 69 220
Adana 558 480 421 292 152 69 0 250

KKTC (Girne) 260 200 156 65 145 220 250 0

Not: Tabloda yer alan mesafeler karayolu mesafesidir (KKTC verileri harig).




Soru incelendiginde belirlenen gluzergahta maliyet hesabi yapilabilmesi icin g6z
onunde bulundurulmasi gereken faktarler;

* Guzergahin kac km'lik kismi karadan, kac km'lik kismi denizden gidecek.
» Guzergahin karadan giden kismi icin arazinin yapisi

Bilinenler:;
* Maliyet duz arazide ortalama 50.000 TL/km
* Engebeli bir arazide ise 100.000 TL/km'ye kadar cikabilmektedir.
* Denizdeki maliyet ise 200.000 TL/km'dir.

Maliyet fonksiyonumuza M diyelim. Bu durumda fonksiyonumuz iki degiskenli bir
fonksiyon olacak. Maliyetler bilindigi icin bilinmeyenler guzergahin karadaki uzunlugu (x) ve
denizdeki uzunlugu (y) dir.

Duz bir arazi icin maliyet;

M (x,y) = 50000x + 200000y

Engebeli bir arazi icin,;

M (x, y) = 100000x + 200000y

Ortalama bir arazi icin ise;

M (x, y) = 75000x + 200000y



Simdi bu fonksiyonlar tanimladiktan sonra fakli guzergahlar icin maliyet hesabini
yapalm. Denizde maliyet cok yUksek oldugu icin “y" degerini en dusuk seviyede tutmaliyiz.
Bu durumda denizdeki glizergahimiz Anamur-Kibris arasi olmali. Yani y=78 km olur.

Kaynak olarak Manavgat secilirse; Manavgat-Anamur arasi mesafe x=185 km olur.

Manavgat — Anamur arasi arazi bazi kisimlarda engebeli, bazi kisimlarda ise duz oldugu
icin ortalama almamiz uygun olacaktir.

M (185,78) = 75000x 185 + 200000x 78 = 29475000 TL

Kaynak olarak Adana secilirse;
Adana - Anamur aras| mesafe x=292 km,
Adana - Anamur arasi (genelde ova oldugu icin) duz bir arazidir.

M (292,78) = 50000x 292 + 200000 x 78 = 30200000 TL

Bu durumda Manavgat kaynak olarak dusunulup Anamur'a kadar kara yolu ile
Anamur-Kibris arasi deniz yolu guzergéh olarak daha makul gérinmektedir.
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